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local circular bioeconomy ecosystems —
principles, models, schemes.

A Norwegian perspective.
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Schemes: The national strategy ] ey

The national starting point with cross-sectoral approach along the
following four priority areas:
Overarching objectives

Familiar resources
- undreamt of possibilities

Increased value Reduction in More efficient The Government's BIoeconomy Strategy

creation and climate gas :;'gos;‘:et:l::::
employment emissions

Increased collaboration within and between value chains
Increased interdisciplinarity and societal dialogue

Collaboration across sectors,
industries and disciplinary fields

Markets for renewable bio-based Better information on bio-based products
products * Reduced market uncertainty

Efficient use and profitable
processing of renewable biologi-
cal resources

* Increased processing towards products with high returns
* Increased use and reuse of resources

Sustainable production and
extraction of renewable biological
resources

* Increased profitable and sustainable production and extraction
* Appropriate framework for sustainable production and extraction

Figure 1 - The strategy goals: The strategy has three overarching objectives which an intensified national effort within the
bioeconomy will help trigger. To achieve these objectives, the efforts are to be concentrated around four focus areas. Each focus

area has two sub-obiectives
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Scemes: Linking strategies

Coordinating and targeting strategies:

ey Voo -
. S A S ol VEIKART
Circular economy strategic priorities /2 S ' 4
4 sectors with assumed greatest potential ‘ Y A——
O

1. The bio-based industries ' 4, u )
2. The processing industries
3. The construction and buildings industries |
4. Service industries, incl retail and wholesale | [— -

trade

| National strategy for a
green, circular economy
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Schemes: National R&D strategy

Coordinating and targeting national instruments:

More to ordinary Research and Innovation Funding
More Education and Training Programs

Priority fiels for Innovation Clusters and Networks

New Initiatives: Bionova (Innovation Norway) and
Green platform

Incentives for Renewable Energy (Enova)

Regulations Promoting Sustainable Practices

Circular Economy Initiatives
Bio-Based Industry Support
Sustainable Forest Management

Market Access and Trade Promotion

TRETORGET
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Biogkonomi
- felles handlingsplan for
forskning og innovasjon
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Schemes: Regional strategies

Using the regional instruments and involving partners:

Give priority in ordinary Research and Innovation
Funding

Give priority in Education and Training Programs

Give priority for Innovation Clusters and Networks

New Initiatives: Innlandet Portifolio and Green
funding

Supporting existing hubs and establishing new ones

Give funding priority to green sector

Increase the dialog with municipalities and the
business sector

TRETORGET
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The Bioeconomy Strategy for
the Inland Region 2017-2024

A business strateqy and
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The local strategies in Elverum: Wood / Ydalir
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Procurement as a tool for
realizing local stragies:

Strategy first: Then procurement and development of districts

Styringsgruppe Kommunestyret Kommunestyret
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The Wood Strategy

The municipality as a front runner:
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Overall
objective of the
Ydalir district

b
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* A good place to stay!

* An example of the future living
arrangement and lifestyle

* Reducing greenhouse gas emissions
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ZEN Center's vision:

Sustainable
areas with
Zero
greenhouse
gas
emissions

Research Centre on - Resthlesal O
ZERO EMISSION SENTIR FOR
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Concept
Investigation




Master plan: Make it environmentally friendly

* The concept study has led to a Master Plan

* The master plan defines, among other things, the
ambitions and requirements of the developers.

* When selling land to developers, implementation of
claims is ensured through a private-law agreement.

* The requirements cover topics within energy, material
use, mobility and overall planning measures.

AY TRETORGET

b

e

# for momg'om 04 resultater



Private Public cooperations

Hva er grent boliglan?

Grent boliglan er et tilbud til deg som eier, eller skal kjope en bolig med energimerke A og
B, eller bedre.

Nar kan jeg seke om grent boliglan?

P ]

m e Nar du eier bolig med energimerke A og B.

Nar du kjoper bolig med energimerke A og B.

Om du ensker refinansiering av bolig med energimerke A og B.

Gront boliglan

Nar du bygger nytt passivhus eller plusshus.

Ved kjep av nybygd bolig pa Ydalir i Elverum (ZEN).

Eier du, eller skal du kjgpe bolig med energimerke A
eller B2 Da far du ekstra god rente med grent
boliglan.

SpareBank

OSTLANDET
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Energimerke A eller B

Energimerket pa boligen sier noe
om hvor energikrevende det er a
holde en stabil innetemperatur, og
hvilken energikilde som brukes. Har
du energimerke A har du en veldig
energieffektiv bolig som blant
annet betyr lavere stremregninger.

Skal du kjepe ny bolig star
energimerkingen i prospektet. Du
kan enkelt finne karakteren for din

Passivhus eller plusshus

Lan til nybygg av passivhus- eller
plusshusstandard hvis en energiplan
for huset dokumenteres av
godkjent energiradgiver eller
lignende fagperson. Det ma ogsa
dokumenteres at energitiltakene er
kvalifisert for rettighetsbasert
tilskudd av ENOVA.

Se listen hos ENOVA

Nybygg i Ydalir i Elverum

Lan til nye boliger som defineres
innenfor bydel Ydalir i Elverum (ZEN)
kvalifiserer autiomatisk for grent
boliglan. Boligene er
forhandsgodkjent gjennom Elverum
Tomteselskap sin masterplan del 2
for omradet Ydalir.

Les mer om Ydalir
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L ocal Initiatives to fit into

regional priorities

Searching for potential of industrial symbiosys

Innlandet

fylkeskommune

INNLANDS
PORTEF@LJEN

Innlandet Portfolio

www.innlandsportefoljen.no
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Industrial symbiosis within
Braskereidfoss

«Sirkulaere Soler» — a local public-private initiative that have been
running for several years

From single company to sirkular hubs
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Braskereidfoss =2 Industrial Bio Cluster

F 3 NAF Trafikksenter Xy Solgr

videregaende skole
Valerbanen

Annual turnover 2022, appr. 300 mill euro
9 companies/organisations, 450 employees
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The vision:

BIOCHAR
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How i1t will work:

b

NEW GREEN INDUSTRY
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One of 14 hubs

s S AR B Sammendrag

> o v - o 2
—— N e > N —— e
=" N > - — >
=L = T3 ey : P
J— — Py Ve 2w _— o \\ X
. - ’ o~ %\\ >
=4 -— w

? Innlandsportefaljen

bl S ’k*y TRETORGET "

s for Wwvzujom 04 resultater



Private public cooperation:

b

The combination of large enterprises in the wood

» industry and their genuine interest for sircular

~ & business opportunities on the plot is proofed to be an
succsess for future industrial symbiosis in

4 Braskereidfoss in Valer county.

Board of Sirkulaere Soler:
Espen Svenneby, Forestia
Kari Heggelund, Asnes County

Arild Lande, Valer County

Lars Gillund, Klosser Innovation

Knut Skinnes, Green House AS

Erik Larngy, Norwegian Institute of Bioeconomy
Research (NIBIO)NIBIO

TRETORGE
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Digitalization in Bloeconomy

Value chain analysis
~ Content

| ] [
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Resource certificate

Availability
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Resource mapping through documentation and
digitalization

* Optimizing Resource Allocation

* |dentifying Opportunities for Valorization

* Promoting Circular Economy Practices

* Supporting Strategic Planning and Policy Development
 Faclilitating Innovation and Research

* Enhancing Resilience and Security

i
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Resource Mapping In Trgndelag
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Resource Mapping In Tragndelag

VETGRYTaTIIEn 8 GL VerKigy som Pharmaceutical products and food
illustrerer verdien av ulike produkter
som fremstilles fra restrastoff. Den IS >100 NOK/kg
. : S :
kombineres med kartleggingen av 6@ Farmaseytiske
dagens bruk og danner grunnlaget produkter og
for beregning av bade navarende og naringsmidler

potensiell verdiskaping.
o food and high-value chemicals
° -
S Mat, hey verdi 10-100 NOK/kg

kjemikalier

§ For, drivstoff (bioetanol, feed, biofuels, certain chemicals, and
biodiesel, CBG, LBG), 1-10 NOK/kg concentrated fertilizers
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Resource mapping in Trendelag
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Circular Voss

Voss Biopark

Eksterne innsatsfaktorer
Interne innsatsfaktorer
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Iceland l}[ﬂ_‘

Liechtenstein
Norway grants

Modelowanie lokalnych ekosystemow
biogospodarki obiegu zamknietego

- elementy podmiotowe i funkcjonalne
- praktyczne zasady implementowania
- korzysci i potencjat replikacyjny

Norway
grants



Zrodta biomasy

Produkcja roslinna w rolnictwie, ogrodnictwie (w tym produkcja pod
ostonami), sadownictwie, kW|aC|arstW|e szkotkarstwie oraz rosliny na
terenach wytgczonych z uprawy.

Produkcja zwierzeca — wetna, siersc, piora, obornik, gnojowica.

Przetworstwo rolno — spozywcze roslin rolniczych, owocowe
| warzywne, przetworstwo miesa, przetworstwo mileka, przemyst
wtokienniczy, przemyst drzewny, przemyst fermentacyjny, itp..

Lasy i przemyst drzewny, w tym pozostatosci z produkcji lesnej oraz
prgdukty uboczne w przemysle drzewnym oraz z utylizacji wyrobow
z drewna.

Komunalne oczyszczalnie sciekdw — znaczgca dostepnos¢ biomasy
ale czesto o ograniczonym potencjale do dalszego wykorzystania ze
wzgledu na zawartosSC antybiotykow, hormonow, detergentow, metal
ciezkich.

Komunalne tereny zielone - parki miejskie, trawniki, rowy, pobocza

drog, utrzymywane przez stuzby gminne lub miejskie. Tutaj tez kwestia
Zzanleczyszczen biomasy, szczegolnie na poboczach drog.

Budownictwo | inne sektory wykorzystujgce biomase, przemysty takie
jak; tekstylny, chemiczny, kosmetyczny, farmaceutyczny. W kazdym z
tych sektorow gospodarki powstajg produkty uboczne wykorzystywania
lub przetwarzania biomasy.
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Co zawiera biomasa?

Woda i zawarte w niej zwigzki mineralne,

- biogenne; C, H, N, O, P, S.

- makroelementy; K, Na, Ca, Mg, Cl,

- mikroelementy; Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, Co, B, Se, Si.

- ultraelementy; Au, Hg, Ag, Cd, Pb.

Cukrowce

- cukry proste; C5 — ryboza, deoksyryboza; C6 — glukoza, fruktoza,
galaktoza,

- dwucukry C6 — sacharoza, laktoza

- Wielocukry CN — celuloza, skrobia, glikogen, chityna

Weglowodany: cukry, skrobia, ligniny, celuloza, chemiceluloza, itp.

Biatka, n-aminokwasy - albumina, globulina, kreatyna, biatka

odpornosciowe, biatka ztozone (hemoglobina, glikoproteidy), itp.

Ttuszcze: wosk, 10 roslinny 1 zwierzecy, olbrot z kaszalota, lanolina

z wetny owczej, tran, oleje roslinne, ale tez pochodne ttuszczow np.

hormony (testosteron, estradiol)

- Gumy i Zywice

- Barwniki i Garbniki

- Witaminy i Substancje farmakologiczne

- Kwasy nukleinowe n(nukleotyd) zasada azotowa; adenina (A),
guanina (G), cytozyna (C), tymina (T), uracyl (U) + cukier C5 ryboza,
deoksyryboza, + reszta kwasu fosforowego (P)
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Dlaczego biogospodarka?

Wyzwania spoteczne — w 2050 roku populacja ziemi przekroczy 9 mid.
Europa | Polska musi wypracowac nowe radykalne zmiany w podejsciu
do produkciji, konsumpcji, przetwarzania, przechowywania, recyklingu
| pozbywania sie zasobow biologicznych.

Rosnhgce zapotrzebowanie na zywnos¢  wysokie| jakosci
i_koniecznos¢ zmiany tradycji zywieniowych — rosngce potrzeby
zywnosciowe wynikajg z systematycznego wzrostu populacji globu, ale
tez duzej grupy ludzi gtodujgcych 1 niedozywionych. WiekszoscC
zasobnych  mieszkancow globu odzywia sie nieracjonalnie
(dominujg cukry, ttuszcze i biatko zwierzece).

Zmiany klimatu — podnoszenie sie poziomu morz, wzrost ilosci | skal
zjawisk Kklimatycznych o charakterze kleskowym, ,wojna” o zasoby
stodkowodne, niewystarczajgce zasoby wody dla rolnictwa
| przetworstwa spozywczego, pustynnienie obszarow rolniczych.

Malejace zasoby surowcow kopalnych - Europa i Polska jest
znaczgcym konsumentem (importerem) zasobow kopalnych, ktore beda
coraz mniej dostepne, a ich ceny bedg systematycznie rosty.
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Pelne wykorzystanie potencjatu
rozwojowego BOZ wymaga (wg. EU):
» efektywnego planowania strategicznego i zarzgdzania
biogospodarkg na poziomie krajowym, regionalnym
| lokalnym;
* wsparcia dla tancuchow wartosci oraz dla cyrkularnosci
produktowej;

* rozwoju badan | innowacji w zakresie technologqii,
transferu wiedzy i nowych umiejetnosci w obszarze

biogospodarki;

» wzrostu swiadomosci | akceptacji spoteczne.

b0




Biogospodarka

Korzysci dla regionéw Nawozy z odpadow
jako zrodto sktadnikow pokarmowych
20-40% nowych i trwatych miejsc pracy w nawozeniu roslin uprawnych
Zmniejszenie zaleznosci od zewnetrznych potrzeb A S
surowcowych i zrodet energil odpadéwiprodukutiv ubocanych | ONGEIS

b0

jako ogniwo gospodarki

Zmniejszenie negatywnego wptywy gospodarki, w tym obiegu zamknietego || 3
rolnictwa, na srodowisko

Zmniejszone zuzycie nawozow sztucznych | srodkow
ochrony roslin

Poprawa zyznosci gleb 1 zdolnosci gleb do
retencjonowania wody

Zwiekszenie optacalnosci produkcji rolniczej, ogrodniczej
| sadownicze]

Poprawa jakosci zywosci | zdrowotnosci spoteczenstwa




Potencjat BIO na przyktadzie
regionu swietokrzyskiego

 Dobre rolnictwo

a)bardzo dobre ogrodnictwo (owoce | warzywa) w
regionie Sandomierza, Opatowa | Kazimierzy
Wielkiej, Szydtow (sliwy), Pawtow (wisnie)

b)dobra produkcja zwierzeca (krowy mleczne) w
regionie Wtoszczowy | Konskich

» Silny sektor lesny i drzewny gtownie w poéthocnej czesci
wojewodztwa

* Dobrze rozwiniete przetworstwo spozywcze (owocowe,
warzywne, mieso, mleko)

» Szybko narastajgca produkcja roslin widknistych
(konopie)

» Bardzo silny sektor produkcji i ustug budowlanych

b0




Potencjat produkcji biomasy

W lasach:
* roczny przyrost 3 -4 tony s.m./ha (50% s.m.)

W rolnictwie:
e pszenica plon ziarna 6 — 8ton s.m./ha (85% s.m.)

 buraki cukrowe 15 - 20 ton s.m./ha (25% s.m.)
e kukurydza na kiszonke 17 — 20 ton s.m/ha (31% s.m.)

W ogrodnictwie:

» sady (jabtka) 10 —12ton s.m./ha (17% s.m.)
« kapusta 8 —12ton s.m./ha (8% s.m.)
e buraki cwiktowe 9—-12ton s.m./ha (12% s.m.)
* marchew 12 — 14 ton s.m./ha (13% s.m.)

W uprawach pod ostonami:
* pomidory w szklarni (doswietlane, chtodzone i CO2) 15 — 30 ton
s.m./ha, fgcznie owoce i todygi (6% s.m.)

W wodach: 0,8 ton ryb/ha stawow

b0




Produkcja biomasy do wykorzystania gospodarczego
w regionie swietokrzyskim i w Polsce

0.3 —-0.5 minton s.m.

2.7 — 3.2 min ton s.m. 1.0 — 1.3 min ton s.m.

rolnictwo lesnictwo

Inne uprawy I odtogi

Razem wojewodztwo: 4.0 — 5.0 min ton s.m.

Polska: 100 — 125 min ton s.m.

(b



Wykorzystanie biomasy rolniczej

W biogospodarce nie powinny wystepowacC odpady (zawsze sg to produkty
uboczne procesow naturalnych i przemystowych)

Odpadem, biomasa moze by¢ tylko wtedy, gdy jest mocno zanieczyszczona
| nie ma mozliwosci je] dalszego wykorzystania

mozliwos¢

SprawnosC¢ wykorzystania biomasy jako pokarmu przez ludzi | paszy przez

zwierzeta nie przekracza 20% wykorzystania

| o | przemystowego
Oznacza to, ze 80% biomasy po przejsciu przez przewody pokarmowe ludzi : :
—ere . , . . i Jako biomasy
| zwierzat moze byC dale] wykorzystywana na cele inne niz zywieniowe czy

- - spozycie przez
paszowe ale to jest ciggle biomasa. nieprzetworzone| Elorg P

ludzi | pasze

0 dla zwierzat
40% 60°%

Bilans biomasy rolniczej;

40% biomasa nieprzetworzona + (60x80%) 48% biomasy wykorzystanej
jako pozywienie i pasza = 88%

Warunkiem tak szerokiego wykorzystania biomasy
rolniczej, jest zwrotne dostarczenie do gleby pobranych
z biomasg skladnikow biogennych w ilosci nie mniejszej
niz ta wyniesiona z pola z ostatnimi zbiorami.

b0




Dlaczego biogospodarka jest wazna lokalnie?

dostepno$c biomas sposob zbiorki
= ! | zagospodarowania odpadow

: poziom zrozumienia
lokalna infrastruktura : . .
| akceptacji spotecznej

NI



Dlaczego biogospodarka jest wazna lokalnie?

promowanie myslenia
dtugofalowego, przy
jednoczesnym
podejmowaniu
biezgcych dziatan

zlikwidowanie
barier dla
zmiany
systemowe]j

P wykreowanie
mobilizacja

spoteczna

przestrzeni dla
Innowacji




Zidentyfikowane wyzwania dla tworzenia lokalnych
ekosystemow biogospodarczych

Wiele (ale nie wszystkie) produktow biogospodarczych konkuruje z
odpowiednikami tradycyjnymi bedgcymi wytworem gospodarki opartej na
paliwach kopalnych:;

Ciggle zbyt stgbe
Biogospodarcze powigzania tradycyjnej
tancuchy wartosci biogospodarki
| biogospodarcze Z howoczesnymi
produkty sg nowe i nie wysoce
do konca technologicznymi
wyprobowane; procesami
biogospodarczymi;

Swiadomosé
Rynek dla produktow spoteczna korzysci
biogospodarczych jest

nadal w fazie rozwoju;

wynikajgcych
Z biogospodarki jest
niepetna.




Iceland l}[ﬂ—‘ [P[/I

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Modelowanie lokalnych ekosystemow
Biogospodarki Obiegu Zamknietego (BOZ)

Elementy podmiotowe I funkcjonalne systemu



[ Wartosc }

Piramida wartosci ' .

A { llosé J

u / -
W b I og 0S pOd arce ZDROWIE | JAKOSC ZYCIA — érodki medyczne, kosmetyki
SPEKTRUM SEKTOROWE b - -+
[ ZYWNOSC | PASZE — cukry, biatka, suplementy diety

MATERIALY — polimery, lignina, celuloza, hemiceluloza, wtdkna

F <l -

CHEMIKALIA — barwniki, enzymy, bio-nawozy, stymulatory wzrostu
e

ENERGIA - dodatki do paliw, biopaliwa, ogrzewanie, elektrycznosc

b0




Petla Ekologiczna w BOZ

WSAD WSAD WSAD WSAD WSAD WSAD

Koniec zycia
produktu

Wykorzystanie
gospodarcze

Wytwarzanie
produktow

Wytwarzanie
materiatow

Pozyskanie
SUrowcow

Produkcja
biomasy

ODPADY ODPADY ODPADY ODPADY ODPADY ODPADY

Recycle

Ecological Loop — Petla ekologiczna




Model potréjnej Helisy o

Spin-off'y, start-up'y

UCZELNIE

Migracja ludzi Strategie innowacji
Cyrkulacja produktow Projekty wspotpracy
Wymiana informacji Sieci wspotpracy
Dolina $mierci Animatorzy
Relacje spoteczne

JOB

Zrodta finansowania
Polityki / regulacje
Sieci informacyjne

 —

Podatki, B+R,
Inwestycje

G{W@Q[

Na podstawie: University-Industry-Government: The Triple Helix Model of Innovation, Henry
Etzkowitz, Business School, Newcastle University




jakosc¢ zycia
w ramach danej terytorialnej
struktury lokalnej

potencjat ludzki / poziom
kapitatu spotecznego

endogeniczny potencjat
rynkowy dla produktéw
biogospodarczych

dostepnosc¢ potencjalnych zrodet
finansowania przedsiewziec
biogospodarczych

lokalizacja

ANALIZA
POTENCJAtU
LOKALNEGO

oddziatywanie srodowiska
naukowego

potencjat surowcowy dla
biogospodarki

potencjat gospodarczy

potencjat produkcyjny
i technologiczny dla
poszczegodlnych sektorow
biogospodarki

oddziatywanie instytucji
otoczenia biznesu




Gotowos¢ Wojewodztwa Swietokrzyskiego
do rozwoju sektora biogospodarki (BERST)

o
) o)
o & =
QD A Q
AN = "
QD \
z —~ ol
) NG
= S
€ O
@ &
> £3
2% S .=
T o o L2
o« S
L e
€. 2 NS
-« b °0 S
3e¥
R C;L(N
m\““(a
X
ke
GOTOWOSC
Rolnictwo j
Ogrodnictwo

NA BIOGOSPODARKE
D?St‘?pn

S D
s
58
B <
N
(3
S &
X =
&S S
(@) =
) "~
P
S
T
©
@ .
! ‘ [F[]' Duzo nizsze Nizsze Srednie Wyisze Znacznie wyzsze




Wiodacy partnerzy regionalni

mm Urzedy Marszatkowskie

ml  Siarostwa Powiatowe

. Urzedy Gmin

e |zby gospodarcze

B (Organizacje pozarzadowe

B Przedsiebiorcy

. |\ledia

B Spoteczenstwo obywatelskie

(b




Rola i zadania wtadz regionalnych i lokalnych

inicjowanie

| wspottworzenie
witasciwych
strategii

. i programow »
. |

A rozwojowych oraz
promocja h zapewnienia ich
swiadomosci finansowania 4
biogospodarczej @
w spotecznosci 4
lokalnej

dostarczenie
niezbednej
infrastruktury

wsparcie

innowacyjnych
projektow

| tworzenie

| i implementowanie
= przyjaznych
regulacji

b0



Przedsiebiorcy jako kluczowy element lokalnych
ekosystemow biogospodarczych

(b

,pblogospodarka® to zupetnie nowa koncepcja wymagajgca zmiany
dotychczasowego paradygmatu w  gospodarowaniu oraz  zmiany
dotychczasowego modelu biznesowego; jest to dziatalnos¢, w ktorej
funkcjonujg przedsiebiorstwa inteligentne i innowacyjne, charakteryzujace
sie¢ wyjatkowymi zasobami niematerialnymi, w tym wiedzg, oraz
wytwarzajace produkty/ustugi bio;

uzaleznienie biogospodarki od regionalnych / lokalnych czynnikow
(w szczegolnosci od dostepnosci biomasy) wskazuje na istotnosc
funkcjonowania w ramach ekosystemu matych i sSrednich firm
produkcyjnych zlokalizowanych blisko zrodta biologicznego surowca.




Kluczowe czynniki motywujace przedsiebiorcow
do biogospodarki

* mozliwosc¢ skorzystania z lokalnych zasobow
* odpowiedzialnosc¢ za srodowisko | zrownowazony rozwoj
* poszukiwanie innowacji i rozwoj nowych technologqii

» wsparcie otrzymywane od witadz regionalnych i lokalnych —
poprzez inicjatywy klastrowe i/ lub hub’owe

* regulacje administracyjne oraz polityki krajowe i regionalne

ko



Platformy edukacji i wymiany wiedzy

Team Work

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed
eiusmod tempor incidunt ut labore et dolore magna aliqu
Enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ulla

designed by @ freepik.com

i



TKP Transferable Knowledge Package

Transferowalny Pakiet Wiedzy
BIOMASA Kompilacja wiedzy w biomasie

Wiedza o gatunku | odmianach

Wiedza o glebie

Wiedza o uprawie | kontroli zachwaszczenia
Wiedza o nawozeniu

Wiedza o szkodnikach | chorobach

Wiedza o pielegnacji

Wiedza o technologiach zbioru

Wiedza o przechowywaniu

Wiedza o rynku zbytu | konkurencji

Wiedza o standardach jakosciowych
(sortowanie, pakowanie, etykietowanie, itp.)
Wiedza o finansach

Wiedza o ryzykach i ich zarzgdzaniu




Iceland l}[ﬂ—‘ [P[/I

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Modelowanie lokalnych ekosystemow
biogospodarki obiegu zamknietego

Praktyczne zasady implementowania systemu



Wybrane czynniki skutecznego funkcjonowania
lokalnych ekosystemow biogospodarczych (cd)

* wizja lokalne] biogospodarki w perspektywie najblizszych kilku lat

« ,value proposition”, czyli propozycja wartosci | korzysci, jakie uczestnicy ekosystemu odniosg
z aktywnego udziatu w pracach struktury ekosystemu

* postawa osob odpowiadajgcych za tworzenie i funkcjonowanie lokalnych ekosystemow na
rzecz biogospodarki; przedsiebiorcy oczekujg od takich osob: -

o pozytywnej energii
o pasji w pracy na rzecz lokalnych spotecznosci

o umiejetnosci motywacyjnych.

b0




The Cambridge Business Model Innovation
Process CBMIP *

b0



Proinnowacyjne elementy ekosystemu biogospodarczego

wtasciwa identyfikacja podmiotow tworzgcych innowacje

| / lub wspierajgcych powstawanie innowacji
* umiejetnosc wspierania podmiotow innowacyjnych
* Intensywny networking
 dziatania edukacyjne / szkoleniowe
* mentoring jako element ekosystemow innowacji
* Istotnosc¢ powigzan miedzynarodowych

« kultura Innowacyjnosci | poszanowanie dla wtasnosci

intelektualne,.

b0




Etapy wdrazania rozwigzan systemowych

Collaboration / Set of Acting /

Goals / Needs co-creation measures Implementation

Wspotpraca / S
Cele / Potrzeby Fr))ra%a Zestaw Dziatanie /

kreatywna zadan wdrozenie

(b




Etapy wdrazania rozwigzan systemowych (1)

Wykorzystanie zasobu dostepnego w regionie w znaczgcych ilosciach

Rozwoj nowych technologii

GOaIS / N eedS Rozwd0j nowych gatezi przemystu

Cele / POtrze by Utworzenie nowych i trwatych miejsc pracy

Uniezaleznienie od paliw kopalnych i kopalin jako nawozow

Ochrona klimaty, zmniejszenie sladu weglowego

Ochrona srodowiska naturalnego, wyeliminowanie jego zanieczyszczen i
skazen




Etapy wdrazania rozwigzan systemowych (2)

Dobranie aktywnych partnerow wg. zasad poczwornej
Helisy

Edukacja | standaryzacja zasobow wiedzy

Collaboration /

co-creation

ATES p(l)Jf praca / Identyfikacja wyzwan rozwojowych dla kazdego z celow /
potrzeb

praca kreatywna

Dobor metod pracy kreatywnej (Hackathons, Innovation
Bootcamps, design sprint, itp.)

Dobdr moderatorow i ekspertow dla prowadzenia
kreatywnych warsztatow lub seminariow oraz dostarczania
nowe| wiedzy




Etapy wdrazania rozwigzan systemowych (3)

Set of measures
Zestaw zadan

Dobor rozwigzan organizacyjnych I instytucjonalnych

Wypracowanie modelu wspotpracy dtugofalowej

Zdefiniowanie wiodgcych tematow przysztych prac

Benchmarking w innych regionach Polski | po granicami

Wymiana doswiadczen | system wzajemnego uczenia sie
od podobnych instytucii




Etapy wdrazania rozwigzan systemowych (4)

Utworzenie partnerstwa i zdefiniowanie zatozen docelowej struktury
organizacyjnej

Zdefiniowanie zasad wspotpracy partnerow (Regulamin, Statut)

Wybor Liderow organizacyjnych i merytorycznych

Acting /
Implementation

Utworzenie zespotow tematycznych

Dziatanie /
wdrozenie

Opracowanie planu dziatan krotko- i dtugoterminowych

Rozwqj partnerstwa poprzez dobor nowych podmiotow i ekspertow

Nawigzanie wspotpracy z partnerstwami krajowymi i
miedzynarodowymi dziatajgcymi w obszarach pokrewnych

Wspolne programy i projekty oraz aplikacje o srodki wsparcia

(b
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Liechtenstein
Norway grants

Modelowanie lokalnych ekosystemow
biogospodarki obiegu zamknietego

HUBOWOSC BIOGOSPODARKI
Korzysci i potencjat replikacyjny

582
:
s 9



Dlaczego HUBOWOSC?

Wielos¢ waznych branz jakie zalicza sie do biogospodarki.
Branze bedace pierwotnymi dostarczycielami biomasy:

* rolnictwo, ogrodnictwo warzywne | sadownictwo

 l|esnictwo | caty sektor gospodarki lesnej ‘.-

.. HEE <]
. ¢ YR ERR"TN 111

« gospodarka wodna, hodowla ryb oraz rybactwo morskie i1 sSrodlgdowe

Branze bedace wtornymi zrodtami biomasy:
* przetworstwo rolno — spozywcze

« przemyst tekstylny i odziezowy

* przemyst chemiczny

| 0 0 000
« przemyst opakowaniowy © ek o ool 0 0 0 Q 0 0

« przemyst farmaceutyczny

* bioenergetyka

b0




Dlaczego HUBOWOSC? (cd)

Mozliwosc¢ zintegrowania szerokiej grupy interesariuszy.

 innowacyjny model wspotpracy jest mozliwy tylko w ramach podejscia wielosektorowego

- kooperacja umozliwiajagca rozwigzywanie wspolnych i ztozonych wyzwan, nie w ramach jednego sektora,
ale w ramach prawie catej gospodarki danej struktury terytorialnej (regionu, powiatu)

-
\

. v\ 19

l/ ,r/'\\;“ '
/ A

b0




RYNEK | tANCUCHY WARTOSCI W BOZ

INSTYTUCIJE PUBLICZNE

KE, Rzad RP, Agencje RP, Organy kontrolne RP, Samorzady regionalne i lokalne, podmioty
celowe samorzgdow dziatajgce na rzecz rozwoju biznesu

RYNEK ‘
PRZEDSIEBIORSTWA

RYNEK
Dostawcy

SUrowcow, PRZEDSIEBIORCY
towarow i ustug

Odbiorcy
towarow i ustug

JEDNOSTKI WSPIERANIA PRZEDSIEBIORCZOSCI (JWP lub JOB)

Edukacja, nauka, finanse (banki, ubezpieczenia), parki technologiczne,
inkubatory przedsiebiorczosci, klastry technologiczne, samorzady gospodarcze,
zwigzki zawodowe, itp..

b0




HUB (pol. koncentrator)

HUB (pol. koncentrator) jako pojecie wywodzi sie z jezyka
angielskiego | w najkrotsze] definicji oznacza centralng lub
gtdwna czesc¢ urzadzania, grupy ustug lub podejmowanych
ztozonych dziatan, gdzie koncentruje sie najwieksza
aktywnosc.

Zastosowanie pojecia HUB w zyciu gospodarczym i
spotecznym, stgd mamy m.in.:

* hub lotniczy - weztowy port lotniczy,
* hub komunikacyjny,

* hub logistyczny,

* hub inwestycyjny,

* hub finansowy,

* hub biznesowo — finansowy,

* hub targow i konferenciji.

b0

Hub jako koncentrator w informatyce,
urzgdzenie sieciowe wykorzystywane do
lgczenia ze sobg segmentow sieci lub
komputerow. HUB, ktory  otrzyma
informacje na wybranym porcie, przesyta
Ja do wszystkich pozostatych portow.




HUB INNOWACJI

ZAKRES WSPARCIA

b0

INNOVATION

HUB




HUB INNOWACJI - ROLA W SYSTEMIE BOZ

Huby budujg spotecznos¢ wspoipracy Huby zachecajg do wspoéltpracy partnerow
Z przedsiebiorcami w centrum uwagi O zroznicowanej wiedzy

o Rowni w podejmowaniu decyzji o Kreatywne zderzenie réznych ludzi o

O  Silny przekaz indywidualny zroznicowanej wiedzy

o Przyspieszona innowacyjnosc
| przetamywanie barier rozwojowych

- HUB INNOWACJI

Huby wzmacniaja kreatywnosé Huby sprowadzajg na poziom
i wspolprace w przestrzeni lokalny globalng kulture
fizycznej i wirtualnej biznesowa
o Wzmacniajg wspotprace bezposrednia, o  Wartosci i normy stosowane
np. wydarzenia biznesowe W spotecznosci Hubu zachecajg
o Wspotpraca wirtualna jako wsparcie cztonkow do dziatan i zachowan pro-
pracy bezposredniej biznesowych i innowacyjnych

ko



Korzysci z funkcjonowania lokalnych ekosystemow BOZ

e Zrownowazony rozwoj gminy, powiatu, regionu

e wzrost poziomu innowacyjnosci gospodarczej

ofa. Y.
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* przedsiebiorczos¢ zaangazowana spotecznie | srodowiskowo

« zwiekszona cyrkularnos¢ w gospodarce odpadami \

)

e promocja nauki i edukacji
e zainteresowanie przedsiebiorczoscig | rozwojem lokalnym

mtodszego pokolenia mieszkancow regionow, powiatow | gmin

b0




WWW. eeagrants opg‘ £ :
Face“book Twitter, LmkedTn Ins.
YouTube EEANorwayGrants

Mail: info-fmo@efta.int *
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Srednia powierzchnia
gospodarstw rolnych
w hektarach (ha)

. 525 . 20-25
15-20 I:] 10-15
D 5-10 D <5

Struktura wielkosciowa
gospodarstw rolnych

>15 ha _<5ha

V¥~ ,
g_é geografia24.pl

Zrodto: https://geografia24.pl/rozwoj-rolnictwa-w-polsce/

Powierzchnia wojewoédztwa swietokrzyskiego -1 171,1 tys. ha

Powierzchnia gospodarstw rolnych - 543,6 tys. ha, tj. 46,4% powierzchni wojewo6dztwa
Srednia pow. gospodarstw rolnych wynosi 5-10 ha.

. .
T+ dlald=11 . OB



Potencjal wojewodztwa swietokrzyskiego —
tereny lesne, rolne, sady
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obszary lesne 28,3 %

obszary rolniczei sady 39,9 %

[ Granice powiatow
Bl Obszary lesne

. Obszary rolnicze

B Sady

B Wody powierzchniowe 10 0 10 20 km
B Obszary zabudowane e —
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Czym jest GOZ

> Model gospodarczy zmierzajagcy do racjonalnego wykorzystania zasobow oraz ograniczenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko wytwarzanych produktow.

> Ma na celu zmniejszenie zuzycia surowcow oraz ilosci wytwarzanych odpadow poprzez tworzenie
zamknietej petli proceséw, w ktorej powstajgce odpady traktowane sg jako surowce w kolejnych etapach

produkcyjnych. Y
1]
w o

. SUROWCE /

W GOZ kluczowe jest zapobieganie powstawaniu odpadow
| traktowanie ich - na wszystkich etapach cyklu zycia produktu -
jako surowce.

OBIEG
ZAMKNIETY

.’.o
P
\ PRODUKCJA /

Nie ma odpadow s3 tylko surowce.

. KONSUMPCJA /

SN



Wykorzystanie potencjatu surowcowego I energetycznego
odpadow

Odpady s3 zrodiem:

* surowcow wtornych,

* surowcow krytycznych (osady Sciekowe, zuzyty sprzet),

* bioproduktow np. biowegla, bionawozu, kosmetykow, lekow,
* biopaliw - biogazu, biometanu,

* energii cieplnej i elektrycznej w cieptowniach i elektrocieptowniach (w przypadku odpadow
nienadajacych sie do recyklingu).

I



GOZ w przepisach prawa krajowego

€ Kancelaria Seymu s. 1/240

Dz. U. 2013 poz. 21

USTAWA
Opracowano na

. : podstawie: t.j.

Zz dnia 14 grudnia 2012 r. Dz U. z 2023 r.

i poz. 1587, 1597.
o odpadach”?

Art. 1. Ustawa okresla srodki stuzgce ochronie srodowiska, zycia | zdrowia ludzi przez
zapobieganie powstawaniu odpadow | zmniejszenie ich ilosci oraz negatywnego wptywu
wytwarzania odpadow i gospodarowania nimi, a takze przez zmniejszenie catkowitego
wptywu uzytkowania zasobow oraz poprawe efektywnosci takiego uzytkowania, w celu

przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym.

pb o]



Transformacja w kierunku GOZ jest niezbednym elementem
tworzenia gospodarki

Zasobooszczednej

niskoemisyjnej

konkurencyjne]

Innowacyjnej

SN




Biogospodarka

F E Biogospodarka zgodnie z definicjg zawarta w komunikacie Komisji Europejskiej ,Innowacje
W stuzbie zrownowazonego wzrostu: biogospodarka dla Europy” 2012 r., obejmuje produkcje
odnawialnych zasobow biologicznych oraz przeksztatcanie tych zasobow 1 strumieni
odpadow w produkty o wartosci dodanej, takie jak: zywnosc, pasze, bioprodukty | bioenergie.

N £ ey

- = i \ /

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW Innowacje w stuzbie zrownowazonego wzrostu: biogospodarka dla Europy, Bruksela,

13.02.2012
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Biogospodarka

et

Sektory tradycyjne Sektory nowe %

Rolnictwo  Biochemia

S + Biotekstylia
Lesnictwo

Rybotowstwo  Biotechnologia
Produkcja zywnosci » Bioenergia
Produkcja paszy dla

zwierzat

Przemyst drzewny

| papierniczy




Oddziatywanie biogospodarki na otoczenie

zasoby
naturalne

bezpieczenstwo
Zywnosciowe

rozwoj
ekonomiczno

zdrowie
publiczne

o \spoleczny

rozwoj

Zzrownowazona
produkcja

ekonomiczno-
spoteczny

Zrodio: Czernyszewicz E., 2016, ‘Uwarunkowania i perspektywy rozwoju biogospodarki w Unii Europejskiej’,

gospodarke
odpadami

Zeszyty Naukowe Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Problemy Rolnictwa Swiatowego 16 (XXXI), zeszyt 3, Warszawa, s. 51.
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Czym jest BOZ?

P e
Biogospodarka o obiegu zamknietym MAPA
to cykl biologiczny w GOZ zwigzany z zarzgdzaniem DROGOWA
zasobami odnawialnymi: biomasg | bioodpadami. o
T aspodai o obegy

zamknietym
Biogospodarka zaktada zarzgdzanie zasobami odnawialnymi
W sSposob optymalny, odpowiedzialny 1 zrownowazony. o
Oznacza to, ze zasoby te powinny byC¢ wykorzystywane GQ }Z
W sposob najkorzystniejszy pod wzgledem ekonomicznym e e i

|  Ssrodowiskowym  przy uwzglednieniu zasady, ze
najwazniejszym produktem jest zywnos¢. Ponadto, nalezy nimi ~ Mapa drogowa.....” zostata przyjeta
gospodarowaé w taki sposob, aby zapewni¢ peting mozliwosé  Uchwatg Rady Ministrow we wrzesniu

regeneracji zasobow, w tym gleby, wod powierzchniowych 2019 roku. Jestjednym z projektow
| powietrza. Strategii na rzecz Odpowiedzialnego

Rozwoju.
UL




Konkurencyjna biogospodarka a zrownowazony rozwoj
regionu

zielona gospodarka

Zrodlo: Biogospodarka, aspekty spoleczne, instytucjonalne i produkeyjne, pod red. Dawid Bedla, Joanna Szarek, Krakow 2020
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Zrownowazony rozwoj

to solidarnos¢ miedzypokoleniowa polegajgca na znajdowaniu takich rozwigzan
gwarantujgcych dalszy wzrost, ktore pozwalajg na aktywne wtgczenie w procesy rozwojowe
wszystkich grup spotecznych, dajgc im jednoczesnie mozliwosC czerpania korzysci ze
wzrostu gospodarczego

Art. 3 pkt 50 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

przez zrownowazony rozwoj rozumie sie przez to taki rozwoj spoteczno-gospodarczy,
w ktorym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych | spotecznych,
Zz zachowaniem rownowagi przyrodnicze] oraz trwatosci podstawowych procesow
przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb

poszczegolnych spotecznosci lub obywateli zarowno wspotczesnego pokolenia, jak
| przysztych pokolen.

LI




Zrownowazony rozwoj w przepisach prawa krajowego

W Polsce zasadzie zrownowazonego rozwoju nadano range prawa
podstawowego wynikajacego z zapisow Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej

Art. 5 ,Rzeczpospolita Polska strzeze niepodlegtosci | nienaruszalnosci swojego
terytorium, zapewnia wolnosci | prawa cztowieka | obywatela oraz bezpieczenstwo

obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrone srodowiska,
Kierujgc sie zasadg zrownowazonego rozwoju.”

b




Zrownowazony rozwoj w przepisach prawa krajowego

USTAWA

Opracowano na
podstawie:  Lj.
Dz. U. z 2024 r.
poz. 54.

z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Prawo ochrony srodowiska”

TYTUL ]
Przepisy ogolne
DZIAL 1

Zakres obowigzywania ustawy
Art. 1. Ustawa okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania
Zjego zasobow, zuwzglednieniem wymagan zréwnowazonego r10zZwoju,

a w szczegoblnoser:

Art. 8. Polityki, strategie, plany lub programy dotyczgce w szczegolnosci przemystu,
energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami,
gospodarki przestrzennej, lesnictwa, rolnictwa, rybotowstwa, turystyki | wykorzystywania
terenu powinny uwzgledniac zasady ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

RN




Piramida GOZ Piramida BOZ

Opcja najbardziej pozadana

wysoka wartosé

high value

g

Zywnos¢ i pasze
Food and feed

Bioplastik 1 biopolimery
Bioplastic and biopolimers

EFFICIENCY

WYDAINOSC EKONOMICZNA

sy RN e niska wartosé
Opcja najmniej pozadana low value

Zrédto: Chytek E. K., Polish Journal of Agronomy 2016, 25, 3—12 Nowe strategie Komisji Europejskiej dotyczace

Zrédio zdjecia: https://edu.ekoagora.pl/mod/page/view.php?id=47 y ot 3 é : y
- : kS Hli biogospodarki i gospodarki wewnetrznej o obiegu zamknietym, ryc. 2
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Zasoby bioodpadow w odpadach komunalnych

Masa wytwarzanych odpadow
komunalnych przez 1 mieszkanca
wojewodztwa swietokrzyskiego w

2023 roku

| k| %

Jednostkowy wskaznik wytwarzanych
odpadow komunalnych ogétem [kg/M] 426 100

Jednostkowy wskaznik wytwarzanych
bioodpadow (w tym kompostowniki) 133 g1

SN

Masa wytworzonych

Masa wszystkich

Liczba ludnosci | wytworzonych odpadow
zgpaod dosv: kc:crjnl:]r;azlnych ~|w2022r.wg |komunalnych w
i wlec | 4 GUS [M] wojewodztwie w 2023 .
wytwarzania [kg/M] IMg]
426 1178 160 501 896
Masa bioodpadéw
wytwarzanych (przy : . |Masa wszystkich
uwzglednieniu w(;z(?;zllr‘d‘:osc' wytworzonych bioodpadéw
przekazywania na GUS [M]. 9 lw wojewodztwie w 2023 r.
kompostownik) w 2023 r. [Mg]
[kg/M]
133 1178 160 156 695

Zrodto: UMWS w Kielcach




Zasoby bioodpadow w odpadach komunalnych

bioodpady
31%

pozostate odpady komunalne
69%

Zrodto: UMWS w Kielcach

SN



Zasoby bioodpadow w oczyszczalniach sciekow
komunalnych

Wykorzystanie osadow m.in.

Masa wytworzonych «do produkcji srodka polepszajgcego wiasciwosci gleby na
ustabilizowanych komunalnych podstawie decyzji ministra wtasciwego do spraw rolnictwa

osadow $ciekowych w pozwalajgce] na wprowadzanie do obrotu ww. srodka w:
wojewodztwie swietokrzyskim « Zaktadzie Ustug Komunalnych w Daleszycach Sp. z o.0.
kod odpadu: 190805 » Przedsiebiorstwie Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

2023 rok 88 624 Mg w Bodzentynie

« Zaktadzie Gospodarki Komunalno-Mieszkaniowej w Kunowie

[@j EPQ Zrodto: UMWS w Kielcach




Biogazownie - regulacje prawne

e DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 11 sierpnia 2023 r.

Poz. 1597

USTAWA
z dma 13 lipca 2023 r.

o ulatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych,
a takze ich funkcjonowaniu”

Ustawa okresla szczegolne zasady oraz procedury przygotowania i realizacji biogazowni rolniczych
| zasady postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na budowe biogazowni rolniczych,
majagce na celu utatwienie | przyspieszenie przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni
rolniczych, a takze warunki dotyczgce wykonywania dziatalnosci w tych biogazowniach.

S




Wykorzystanie potencjatlu surowcowego
| energetycznego biomasy i bioodpadow

wytwarzanie T
bioproduktow, ,
_ _ biopaliw
zZwiekszenie stuzy rozwojowi
odnawialnych Zrownowazone; :
Zrodet energii w transformac;ji |
miksie energetycznej
energetycznym
czynnik rozwojowy G :
GOZ zmniejszenie
w tym lokalnej emisjl
gospodarki dwutlenku
wegla




Biogazownie rolnicze

Biogazownia w Gotoszycach, gmina Backowice

 Biogaz powstaje w wyniku fermentacji
metanowe).

e Surowce pozyskiwane sg z lokalnych
Zzaktadow produkcyjnych | przetworczych
oraz z gospodarstw rolnych.

« Substratem stuzgcym do jego wytworzenia
jest biomasa pochodzaca z przetworstwa
rolno-spozywczego oraz hodowli, miedzy
iInnymi kKiszonka z roslin energetycznych
na przyktad kukurydzy, traw, zyta, odpady
Z przetworstwa rolno-spozywczego
miedzy innymi wystodki buraczane, wyttoki
OWOCOWO-warzywne.

LI




Biogazownie przemystowe

Oczyszczalnia sciekow w Nowinach koto Kielc

Biogaz wytwarzany w procesie oczyszczania
sciekow wykorzystywany jest do produkcj
ciepta 1 energii. Wyprodukowana w ten
sposob  energia pokrywa 42 %
zapotrzebowania na prad oczyszczalni
sciekow w Nowinach.
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Biogazownie komunalne
RZZO w Promniku

» Biogaz wytwarzany w instalacji do suchej fermentacji metanowej, w ktorej przetwarzane sg
odpady ulegajgce biodegradacji wytwarzane przez mieszkancow z regionu 4 (wiekszosc
gmin powiatu kieleckiego oraz m. Kielce), wykorzystywany jest do produkcji enerqii
elektrycznej i cieplnej na potrzeby zaktadu.

« W wyniku fermentacji metanowe] z 20 398 Mg odpadow ulegajgcych biodegradacii
w 2023 r. w Zaktadzie wytworzono ponad 2 523 823 m3 biogazu. W wyniku kogeneracji
biogazu ujetego w procesie fermentacji oraz z rekultywowanych kwater sktadowiska
odpadow uzyskano ok. 3619 MWh energii elektrycznej, ktora zabezpieczyta potrzeby
Zaktadu w 72,35% oraz energie cieplng pokrywajacg 100% zapotrzebowania Zaktadu.
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Odpady ulegajace biodegradaciji - zrodto surowcow krytycznych

 SUROWCE KRYTYCZNE

* Uznaje sie surowce, w tym wystepujace w postaci niepoddane]
przerobce, uzyskane na kazdym etapie przerobki oraz bedace
produktem ubocznym innych procesow wydobycia, przerdobki lub
recyklingu, wymienione w wykazie zamieszczonym w zatgczniku
Il sekcja 1

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego oraz Rady UE

W sprawie ustanowienia ram na potrzeby zapewnienia
bezpiecznych | zrownowazonych dostaw surowcow krytycznych
(tzw. rozporzadzenie UE dot. surowcow krytycznych — Critical
Raw Material Act). — podpisane w dniu 11 kwietnia 2024 r.
wejscie w zycie - potowa maja 2024 r.

« Sposrod 34 zidentyfikowanych surowcow krytycznych
17 trafito na liste surowcow strategicznych

b

hel niob gal

ST, Ser’ fosfor skale  waemmetaticany

kobalt arsen  glin/boksyt wegielkosowy  fluoryt  fosforyt

mangan tyanmetalczny platynowce

magnez  skand lit wememees  tantal  wanad

wolfram hafn stront

baryt bizmut bor/boran

beryl miedz

Zrodto: https://www.gov.pl/web/klimat/nowe-rozporzadzenie-ue-dot-
surowcow-krytycznych

surowce krytyczne

surowce strategiczne




Surowce krytyczne — planowanie gospodarki odpadami

« KRAJOWY PLAN GOSPODARKI * PLAN GOSPODARKI ODPADAMI
ODPADAMI 2028 ' DLA WOJEWODZTWA
+ uchwalony w dniu 12 czerwca SWIETOKRZYSKIEGO 2023-2028
2023 roku Uchwata nr 96 Rady uchwalony w dniu 26.10.2023 roku
Ministrow Uchwata Nr LXV/809/23 Sejmiku

Wojewddztwa Swietokrzyskiego

SN



GOZ i BOZ w dokumentach planistycznych

PLAN GOSPODARKI ODPADAMI DLA WOJEWODZTWA v =

SWIETOKRZYSKIEGO
2023 - 2028

Circular Economy

Action Plan /
The European
Green Deal

przygotowano w oparciu o dokumenty strategiczne obowigzujgce na poziomie UE, krajowym i regionalnym:

I < T < I+

Gospodarke o Obiegu Zamknietym (GOZ)

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2028

Strategie Rozwoju Wojewddztwa Swietokrzyskiego 2030+

Regionalng Strategie Innowacji Wojewoddztwa
Swietokrzyskiego 2030+

oraz

& Zrownowazony rozwoj Regionu

b0

CRKITONCINe POCPSINy prIel
Arkaduss Bak
nia 31 paidziemnika 2023 r

UCHWALA NR LXV/809/23
SEJMIKU WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

z dnia 26 pazdziernika 2023 r.

w sprawie uchwalenia aktualizacji ,,Planu gospodarki odpadami dla wojewodztwa Swietokrzyskiego”

Na podstawie art. 18 pkt 20 ustawy zdnia 5czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (t). Dz. U.
z2022r. poz.2094ze 2zm.), art. 36 ust. 2 wzwiazku zart. 37 ust. 3 ustawy zdnia 14 grudmia 2012r.
o odpadach (tj. Dz.U. 22023 r. poz. 1587 ze zm.) oraz art. 9 ust. 3 ustawy zdnia 17 listopada 2021 r.
0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2021 r. poz. 2151 ze zm.) uchwala si¢, co
nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ aktualizacje ,Planu gospodarki odpadami dla wojewédztwa $wigtokrzyskiego™ zgodnie
z trescia zalacznika do niniejszej uchwaly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Zarzadowi Wojewodztwa Swigtokrzyskiego.

§ 3. Uchwala wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Sejmiku

Arkadiusz Bak




Planowanie w ramach gospodarki odpadami powinno

UwzgledniaC kwestie zwigzane

Wspierac z transformacjg ekologiczna,
przedsiewziecia, ktére takie jak gospodarka o obiegu
bedg ograniczaé zamknietym, ekologiczne

zuzycie zasobdw, procesy produkcyjne majgce na
negatywny wptyw na celu rozwoj nowych rynkow
srodowisko w catym ustug lub produktow
cyklu zycia produktu. srodowiskowych

| klimatycznych.

SN




Nadrzedne cele w zakresie gospodarki odpadami

Zapobieganie powstawaniu odpadow | dgzenie do gospodarki o obiegu zamknietym.

Zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego wojewodztwa.

Wykorzystanie potencjatu surowcowego odpadow.
Podniesienie standardow srodowiskowych ustug i infrastruktury w gospodarce odpadami.

Utrzymanie | nabywanie umiejetnosci ekologicznych.

LI



Kierunki dziatan WPGO, w kontekscie GOZ-BOZ

Poszukiwanie (np. prace badawczo — rozwojowe, udziat w projektach miedzynarodowych): innowacyjnych
rozwigzan, w tym w gospodarce odpadami, opartych na gospodarce o obiegu zamknietym, innowacyjnych

technologii wykorzystujgcych potencjat surowcowy | energetyczny odpadow.
Dazenie do osiggniecia synergii miedzy obiegiem zamknietym, a redukcjg gazow cieplarnianych.
Rozpoznawanie mozliwosci finasowania zadan, w tym zielonych inwestycji oraz zielonych kompetencii.

Wspieranie przedsiewzie¢ prowadzgcych do zapobiegania powstawaniu odpadow oraz majgcych na celu

przygotowanie produktow do ponownego uzycia.
Propagowanie wdrazania przetomowych, innowacyjnych technologii.
Wspieranie rozwoju rynku zrownowazonych produktow.

Podnoszenie zielonych kompetencii.

(LI




Wybrane zadania WPGO 2023-2028 w kontekscie GOZ-BOZ

» Budowa innowacyjnych, zgodnych z GOZ instalacji do recyklingu odpadow.

« \Wdrazanie przetomowych, innowacyjnych technologii oraz rozwigzan stuzgcych
zapobieganiu powstawania odpadow lub ograniczaniu ich iloSci.

« Wdrazanie/ rozwijanie w gminach systemu selektywnego zbierania i odbierania odpadow
ulegajgcych biodegradacii, w tym bioodpadow.

« Rozwijanie infrastruktury do recyklingu odpadow.

« Budowa instalacji do fermentacji komunalnych osadow Sciekowych i/lub innych odpadow
ulegajacych biodegradaciji, np. biogazowni/ biometanowni.

» Budowa instalacji do surowcowego wykorzystania komunalnych osadow sciekowych.

» Prowadzenie akcji informacyjno-edukacyjnych.

LI



Finansowanie inwestycji GOZ - BOZ

Korzystanie ze srodkow finansowych krajowych i zagranicznych czesto
uwarunkowane jest trescig WPGO.

=

SN




W ramach jakich obszarow | programow przewidziano
wsparcie na GOZ-BOZ?

Obszary tematyczne zwigzane z:

U

Rolnictwem
Oczyszczaniem sciekéw, uzdatnianiem wody,
Gospodarkg odpadami,

Ochrong klimatu — redukcjg emisji gazow
cieplarnianych oraz czystym powietrzem,

Inteligentnymi sieciami gazowymi i energetycznymi,

Efektywnoscig energetyczng, wymiang zrodet ciepta
oraz termomodernizacja,

Promocja, doradztwem, podnoszeniem swiadomosci
oraz wiedzy.

Programy:

» Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i
Srodowisko (FENIKS),

» Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027(FENG),

* Fundusze Europejskie dla Polski Wschodnie]
2021-2027 (FEPW),

 Krajowy Plan Odbudowy (KPO),

» Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

» Fundusze Europejskie dla Swietokrzyskiego
2021-2027 (FES).




Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i
Srodowisko na lata 2021-2027 (FEnIKS)

- Dziatanie ,,FENX.01.04 Gospodarka odpadami oraz gospodarka o obiegu zamknietym” to instrument uruchamiany w
ramach Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 oferujacy dotacje dla przedsiebiorstw
na inwestycje zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknietym.

DLA KOGO?

» Dla mikro, matych i $rednich przedsiebiorcéw (MSP) oraz duzych przedsigbiorcow.

NA CO?

 Na inwestycje zwigzane z gospodarka odpadami lub gospodarka o obiegu zamknietym: budowa, rozbudowa lub
modernizacja instalacji w zakresie zdolnosci do realizacji procesow odzysku, w tym recyklingu odpadow pochodzenia
komunalnego, odpadow przemystowych i handlowych o podobnych witasciwosciach do odpadow komunalnych przedsiewziecia w
zakresie racjonalizacji zasobochtonnosci prowadzonej dziatalnosci w przedsiebiorstwach w catym cyklu zycia produktu
lub ustugi

JAKIE SA KLUCZOWE WYMAGANIA?

« Realizowane dziatania muszg przyczyniac¢ sie m.in. do ograniczenia ilosci wytwarzanych odpadow oraz zwiekszenia wydajnosci
materiatowej prowadzonych procesow technologicznych, wykorzystania jako surowcow pozostatosci i odpadow z procesow
produkcji (wtasnej lub zewnetrznej), jak rowniez wykorzystania w produkcji materiatdow pochodzgcych z odzysku, w tym z
procesow recyklingu lub przygotowania do recyklingu.

JAKA JEST FORMA | WYSOKOSC DOFINANSOWANIA?

* Wsparcie udzielane w formie dotaciji.

* Intensywnos¢ wsparcia wyniesie prawdopodobnie do 75% kosztow netto inwestycji.

KIEDY?

* Nabor zostanie przeprowadzony w terminie od 31 pazdziernika do 30 grudnia 2024 r.

INSTYTUCJA PRZYJMUJACA WNIOSKI: NFOSIGW

D}[ﬂ‘\ Dg[! Zrédio: https://www feniks.gov.pl/strony/dowiedz-sie-wiecej-o-programie/nabory/harmonogram-naborow-wnioskow/

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko




Fundusze Europejskie dla Nowoczesne] Gospodarki
2021-2027(FENG)

W ramach tego programu, polskie firmy bedg mogty otrzymac dofinansowanie na cate, kompleksowe przedsiewziecia zaplanowane
wedtug swoich potrzeb, startujgc w nowym konkursie o nazwie ,,Sciezka SMART”

DLA KOGO?

« Dla mikro, matych i $srednich przedsiebiorcéw (MSP), duzych przedsiebiorcéw oraz konsorcjéw naukowo-przemystowych

NA CO?

 Na inwestycje zwigzane z transformacjg przedsiebiorstw w kierunku zrownowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu
zamknietym, dotyczgce: ekoprojektowania, przeprowadzania ocen srodowiskowych i dotyczgcych cyklu zycia, produktow,
wsparcie w ramach zazielenienia przedsiebiorstw.

JAKIE SA KLUCZOWE WYMAGANIA?

 Realizowane dziatania muszg przyczyniac sie m.in. Do usprawnien gospodarki odpadami, zwiekszeniem efektywnosci
energetycznej, zmniejszeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery, wprowadzeniem bardziej wydajnej gospodarki materiatowej,
ekoprojektowaniem, przeprowadzaniem weryfikacji technologii sSrodowiskowych lub srodowiskowej oceny cyklu zycia produktu i
sladu srodowiskowego oraz wdrozeniem ptyngcych z nich rekomendac;ji)

« JAKA JEST FORMA | WYSOKOSC DOFINANSOWANIA?

dotacja bezzwrotnej w wysokosci od 40% do 80% kosztéw netto — w zaleznosci od statusu przedsiebiorstwa, lokalizacji inwestyciji |

typu planowanego przedsiewziecia ekologicznego.

KIEDY?

 Nabory prowadzone sg w sposob ciggty

INSTYTUCJA PRZYJMUJACA WNIOSKI: NFOSIGW, Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki

[P[‘H—\ [P[! Zrbdto: https://www.nowoczesnagospodarka.gov.pl/strony/dowiedz-sie-wiecej-o-programie/nabory-wnioskow/




Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027
(FEPW)

 Fundusze Europejskie dla Polski Wschodnie] 2021-2027 to instrument uruchamiany w ramach wsparcia dla
makroregionu Polski Wschodniej dla przedsiebiorstw zainteresowanych m.in. gospodarkg obiegu zamknietego

DLA KOGO?

« Dla mikro, matych i srednich przedsiebiorcéw (MSP)

NA CO?

« Wsparcie w ramach konkursu jest dwuetapowe i dotyczy opracowania nowego modelu biznesowego GOZ-transformaciji, a
nastepnie jego wdrozenia w przedsiebiorstwie. W | etapie konkursu dofinansowanie obejmuje projekty dotyczgce
przeprowadzenia audytu przedsiebiorstwa i opracowania modelu biznesowego w zakresie mozliwosci wprowadzenia nowych
rozwigzan GOZ.

JAKIE SA KLUCZOWE WYMAGANIA?

 Nowy model biznesowy GOZ-transformacji musi spetnia¢ wymagania okreslone przez PARP. Dzieki dofinansowaniu firmy beda
mogty przeprowadzi¢ audyt i na podstawie jego wynikow ustalic mozliwe kierunki transformacji w nurcie GOZ oraz okresli¢
potencjalne mozliwosci wspotpracy z innymi przedsiebiorstwami w tym zakresie. W szczegolnosci konkurs zaktada m.in.:
tworzenie i udziat w tancuchach dostaw, ekoprojektowanie, symbioze przemystowg oraz odzysk i ponowne wykorzystanie
szeroko rozumianych odpadow.

JAKA JEST FORMA | WYSOKOSC DOFINANSOWANIA?

« W projektach nie przewiduje sie wktadu wtasnego. To oznacza, ze kwota dofinansowania pokryje 100% kosztow projektu.

KIEDY?

« Rozpoczecie naboru do Il etapu dziatania ,Gospodarka o obiegu zamknietym w MSP”, obejmujacego wdrozenie modelu

biznesowego GOZ-transformacji, planowane jest na 13 czerwca 2024 r. Fondkiss Enroonliids
INSTYTUCJA PRZYJMUJACA WNIOSKI: PARP dla Polski Wschodniej

. [P[ﬂ_‘ [P[ll https://www.gov.pl/web/klimat/fundusze-europejskie-dla-polski-wschodn.igj-202 1-202 7 -ferww




Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)

Wsparcie inwestycji we wdrazaniu technologii i innowacji sSrodowiskowych, w tym zwigzanych z GOZ

DLA KOGO?

+ Dla mikro, matych i srednich przedsiebiorcéw (MSP) oraz duzych przedsiebiorcéw

NA CO?

* Inwestycje zwiazane z wdrazaniem technologii sSrodowiskowych, w tym zwigzanych z GOZ, ktorych efektem bedzie lepsza
gospodarka materiatowa, zwiekszenie efektywnosci energetycznej i zmiana filozofii firm w kierunku zero waste, wsparcie
wykorzystania surowcow wtérnych. W przypadku duzych firm wsparcie obejmie natomiast projekty badawczo-rozwojowe
stuzace opracowaniu technologii w zakresie wykorzystania odpadéw jako surowcow wtérnych, ktérych celem bedzie
stworzenie bardziej wydajnej gospodarki (zwiekszenie ilosci surowcéw mozliwych do ponownego wykorzystania i zmniejszenie
ilodci surowcoéw pierwotnych wykorzystywanych w procesach produkcyjnych), a takze zmniejszenie ilosci odpadéw
sktadowanych na sktadowiskach.

JAKA JEST FORMA | WYSOKOSC DOFINANSOWANIA?

* Bezzwrotne dotacje

KIEDY?

» Rozpoczecie naboru do Il etapu dziatania ,Gospodarka o obiegu zamknietym w MSP”, obejmujacego wdrozenie modelu

biznesowego GOZ-transformacji, planowane jest na 13 czerwca 2024 r.
INSTYTUCJA PRZYJMUJACA WNIOSKI: PARP, NCBR

[P[ﬂ_‘ [P[! Zrodto: https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/a221-inwestycje-we-wdrazanie-technologii-i-innowacji-srodowiskowych-w-tym-zwiazanych-z-goz/



Program ,,Rozwoj kogeneracji w oparciu o biogaz
komunalny”

Celem programu jest promowanie wytwarzania energii w warunkach wysokosprawnej kogeneracji przy
wykorzystaniu biogazu komunalnego.

Program skierowany do przedsiebiorcow

Rodzaje inwestyciji:

W ramach programu wsparcie bedzie przeznaczone na nastepujgce rodzaje przedsiewziec:

budowe nowych, rozbudowe lub modernizacje istniejgcych instalacji fermentacji selektywnie zebranych bioodpadow

komunalnych 1 wykorzystanie uzyskanego biogazu do wytwarzania energii w warunkach wysokosprawnej
kogeneraciji.

Formy dofinansowania:
dotacja do 50% kosztow kwalifikowanych, z zastrzezeniem, ze kwota dotacji nie moze przekroczy¢ kwoty pozyczKi
udzielonej przez NFOSIGW, na tg samg inwestycje;

pozyczka do 100 % kosztow kwalifikowanych.

Terminy:

Whioski nalezy sktada¢ w terminie: od 13.02.2023 r. do 30.06.2024 r.
Budzet programu: 1,5 mid zi.

Instytucja przyjmujaca wnioski o dofinansowanie: NFOSiGW

Narodowy Funduse: Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodne)

!—I [P[! https://www.gov.pl/web/nfosigw/rozwoj-kogeneracji-w-oparciu-o-biogaz-komunalny




Program ,,Energia dla wsi”’ planowana druga edycja

Celem programu jest wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie gmin wiejskich i wiejsko-
miejskich.

Program skierowany do: rolnikow, spotdzielni energetycznych lub cztonkow tych spotdzielni.
Rodzaje inwestyciji:

« elektrownie fotowoltaiczne, wiatrowe, wodne, biogazownie rolnicze, magazyny energii

Formy dofinansowania:

* Na instalacje fotowoltaiczne i wiatrowe bedzie mozna otrzymac dofinansowanie wytgcznie w formie pozyczKi
pokrywajgcej do 100 proc. kosztow kwalifikowanych.

« W przypadku biogazowni i elektrowni wodnych dofinansowanie bedzie mozna otrzymac w formie dotacji do 45 proc.
kosztow kwalifikowanych oraz pozyczki do 100 proc. kosztow kwalifikowanych.

« Na magazyn energii z kolei bedzie mozna uzyskac dotacje w wysokosci do 20 proc. kosztow kwalifikowanych.
Maksymalny udziat magazynu energii w kosztach kwalifikowanych zrodta wytworczego nie bedzie mogt przy tym
przekroczyc 50 proc.

« Dofinansowanie w formie pozyczki nie bedzie mogto byC wyzsze niz 25 min zt., a dotacja nie bedzie mogta bycC
wyzsza niz 20 min zt.

Terminy:

Drugi nabor wnioskow: rozpoczecie naboru planowane w |V kwartale 2024 r.
Budzet programu: 3 mid (1 mld dotacje , 2 mid pozyczki)

Instytucja przyjmujaca wnioski o dofinansowanie: NFOSiGW

Ds[ﬂ_‘ D}[! https://enerad.pl/aktualnosci/bedzie-kolejny-nabor-i-dodatkowe-2-mld-zl-w-programie-energia-dla-wsi/



Fundusze Europejskie dla Swigtokrzyskiego 2021-2027
(FES)

Priorytet: FESW.02 Fundusze Europejskie dla srodowiska
Dziatanie: 2.7 Gospodarowanie odpadami — dotacje

Typ projektu:
1. Rozwdj systemow selektywnego zbierania odpadow komunalnych (w tym budowa, rozbudowa,
modernizacja PSZOK) z uwzglednieniem rozwigzan zapobiegajagcych powstawaniu odpadow i/lub

ponownego uzycia.
2. Edukacja w zakresie gospodarki obiegu zamknietego (jako element projektu)

Beneficjenci: administracja publiczna, stuzby publiczne
Terminy: Wnioski nalezy sktadac od sierpnia 2024 r. do wrzesnia 2024 r.
Alokacja: Kwota alokacji dla dofinansowania 8,6 min zt.

Instytucja przyjmujaca wnioski o dofinansowanie: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Swietokrzyskiego,
Departament Inwestycji i Rozwoju

Fundusze Europejskie
dla Swietokrzyskiego

Ds[ﬂj [F[/' Zrédto: https://funduszeueswietokrzyskie.pl/nabory/harmonogram



Fundusze Europejskie dla Swigtokrzyskiego 2021-2027
(FES)

Priorytet: FESW.02 Fundusze Europejskie dla srodowiska
Dziatanie: 2.7 Gospodarowanie odpadami — dotacje
Typ projektu:

1. Wsparcie gospodarki odpadami komunalnymi, w kierunku priorytetowych procesow okreslonych
w hierarchii sposobow postepowania z odpadami (w tym instalacje do odzysku/przygotowania do
recyklingu/recyklingu, z uwzglednieniem biokompostowni).

2. Edukacja w zakresie gospodarki obiegu zamknietego (jako element projektu).

Beneficjenci: administracja publiczna, stuzby publiczne, przedsiebiorcy
Terminy: Whnioski nalezy sktadac od IV kwartat 2024 r. (pazdziernik) do IV kwartat 2024 r.
Alokacja: Kwota alokacji dla dofinansowania 12,8 min zt.

Instytucja przyjmujaca wnioski o dofinansowanie: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego,
Departament Inwestycji i Rozwoju

Fundusze Europejskie
dla Swietokrzyskiego

[PEH_‘ [PQ Zrédto: https://funduszeueswietokrzyskie.pl/nabory/harmonogram



Szanse | zagrozenia GOZ-BOZ

» bodziec dla wzrostu innowacyjnosci i konkurencyjnosci * Zmieniajgce sie przepisy prawa, rozproszenie regulacji w
roznych branz przemystu wielu aktach normatywnych,

« transformacja gospodarcza, w tym energetyczna oraz
spoteczna, tworzenie lokalnych tancuchow wartosci,

rozproszone mate gospodarstwa rolne,

« wykorzystanie potencjatu unijnych instrumentow * niedostateczna wiedza (luki kompetencyjne),
finansowych i funduszy

« wykorzystanie potencjatu surowcowego i energetycznego + niedostateczny poziom innowacyjnosci,
biomasy i bioodpadow,

« tworzenie nowych, lokalnych rynkow i miejsc pracy, « brak akceptacji spotecznej wzgledem inwestycii
Zwigzanych z budowg biogazowni i zagospodarowaniem
odpadow.

« zrownowazone wykorzystanie zasobow odnawialnych.

SN



Podsumowanie

RozwO] biogospodarki o obiegu zamknietym moze stanowiC w wojewodztwie
swietokrzyskim:

* |stotny element zrownowazonego rozwoju regionu,

» wazne ogniwo w efektywnym wykorzystaniu posiadanych zasobow surowcowych,
 silny bodziec do wdrazania innowacyjnych technologii I wzrostu konkurencyjnosci

regionu.

I
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 Odpadow

Biogospodarka o obiegu zamknietym
na przyktadzie wytwarzania srodka
poprawiajagcego wtasciwosci gleby

w Janiku

Marek Nowak — prezes zarzadu
ZUO ,Janik” Sp. z 0. o.
Kielce,15.05.2024 .

pb



pb

Definicja gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ)

Gospodarka o obiegu zamknietym to model
produkcji | konsumpcji, ktory polega na
dzieleniu sie, pozyczaniu, ponownym
uzyciu, naprawie, odnawianiu I recyklingu
Istniejgcych materiatow, produktow |
odpadow tak dtugo, jak to mozliwe.

, Odpadow




Gtowne cele GOZ

* Ograniczenie eksploatacji zasobow
naturalnych Ziemi,

* Ograniczenie zanieczyszczania (degradacji)
srodowiska naturalnego.

» Odpadow

pb



pb

Recykling

Recykling to proces, w ktorym
odpady sg przetwarzane i
ponownie wykorzystywane, aby
stworzy¢ nowe produkty lub
surowce.




GOZ w odniesieniu do bioodpadow

* Kompostowanie — proces tlenowego rozktadu
odpadow, do chwili az stang sie nawozem bogatym
w sktadniki odzywcze.

* Fermentacja beztlenowa (konwersja w OZE) - w tym
procesie odpady podczas rozktadu sg pozbawione
tlenu, tworzgc odnawialne zrodto energii zwane
biogazem.

1 Odpadow

pb



Skutki sktadowania bioodpadoéw
(odpaddw organicznych)

Odpady organiczne z czasem ulegajg rozktadowi
(biodegradacji). Proces ten generuje metan, silny gaz
cieplarniany, ktory zatrzymuje ciepto w atmosferze

| przyczynia sie do zmiany klimatu. Metan pochtonie 86
razy wiecej cieptfa niz taka sama ilos¢ dwutlenku wegla
w ciggu 20 lat!. Odpady organiczne moga rowniez
zawierac antybiotyki, chemikalia i patogeny.

, Odpadow

pb



Produkcja srodka poprawiajgcego wtasciwosci
gleby w Janiku w procesie kompostowania

* Nazwa handlowa srodka , Agrojanik Complex”

- decyzja Ministra Rolnictwa o dopuszczeniu do obrotu srodka
poprawiajgcego witasciwosci gleby

- Sciezka dojécia do dopuszczenia $rodka do obrotu: IUNIG
Putawy PIB, PIWET Putawy, Instytut Medycyny Wsi w Lublinie,

Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach

Instytucje te na podstawie przestanych probek przeprowadzaty
badania i testy, zgodnie z ustawg o nawozach i nawozeniu.

. Odpadow

pb




Przebieg procesu produkcji

Przyjecie bioodpadow do zaktadu w Janiku
Cena odpadoéw o kodzie 20 02 01

= 391 zt/Mg w workach,

= 200 zt/Mg luzem.

Cena odpadoéw o kodzie 20 01 08

= 522 zt/Mg.

. Odpadow

pb



Dostawcy bioodpadow

* Firmy odbierajgce i transportujgce odpady, ktore
zawarty stosowne umowy z gminami,

e Zaktad Ustug Miejskich w Ostrowcu Sw.
e Medax Sp. z 0. 0. w Ostrowcu Sw.

* Spoétdzielnia Socjalna ,,Starachowiczanka” ze
Starachowic.

Na podstawie umow na czas nieokreslony z ZUO ,,Janik”
Sp.zo.o.

, Odpadow

pb



llosci przyjmowanych bioodpadéw

rok

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

w latach 2014-2023

komunalne

28873,80
32292,94
37383,52
40714,84
42912,86
45974,39
45469,51
48157,52
47014,40

47226,10

zmieszane

25484,18

27886,48

31656,92

33905,30

35058,12

35921,26

35459,17

3537260

33578,10

32393,70

wielkogabarytowe

698,00
1390,08
1521,82
2123,70
2536,34
2503,30
3238,46
3104,42
2378,80

2461,28

sur. wtorne

89,72

101,96

115,78

68,74

113,06

351,36

281,44

459,42

428,00

213,09

budowlane

12426,84
15208,02
11211,89

14815
20976,46
35257,98
26138,33
24031,75
20796,92

22687,94

bioodpady

856,72

1048,48

2134,98

2254,46

2561,15

3507,52

3198,20

5335,14

6822,86

7693,56

pb



llos¢ przyjmowanych bioodpadoéow w
zestawieniu z odpadami zmieszanymi

Odpady bio oraz zmieszane w latach 2014-2023
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Przebieg procesu produkcji —
dostarczone odpady
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Przebieg procesu produkcji —
przygotowanie wsadu

et




Przebieg procesu produkcji — odpady
Z procesu przygotowania wsadu




Przebieg procesu produkcji —
gotowy wsad




Przebieg procesu produkcji — rozdrabnianie
wsadu, homogenizacja i formowanie pryzm

i\



Przebieg procesu produkcji —
przerzucanie pryzm (napowietrzanie)




Przebieg procesu produkcji — pryzma
PO przejezdzie przerzucarki




Przebieg procesu produkcji -
przesiewanie

pb



Rezultat procesu kompostowania —
rojanik Complex (6-10 tygodni w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych)




Odsiewka z przesiewania




Sprzedaz srodka Agrojanik Complex

Cena sprzedazy — 35 zt/Mg

Wyniki sprzedazy:
2016 r.—939,79 zt
2017 r.—961,40 zt
2018 r.— 181,48 zt
2019 r.—-0,00 zt

2020 r.—5772,20 zt
2021 r.—51 291,80 zt
2022 r.—98 063,00 zt
2023 r.—105 919,80 zt

(26,85 Mg)

(27,47 Mg)

(5,18 Mg) (rekultywacja)
(0 Mg) (rekultywacja)
(164,92 Mg)

(1465,48 Mg)

(2801,80 Mg)

(3026,28 Mg)

pb



Sprzedaz srodka Agrojanik Complex
w latach 2016-2023

Sprzedaz srodka Agrojanik Complex

000000
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00000
00000
00000

00000

pb



pb

Odbiorcy srodka Agrojanik Complex

Firmy z regionu swietokrzyskiego (m.in. transportowo -
handlowe — ok. 1720 Mg, budowlane - ok. 470 Mg: Drogmar
w Ostrowcu Sw., Fabe Polska Sp. z 0. 0., KSD Budownictwo Sp.
z 0.0., Pierrot PK Sp. z 0. 0., FBU ,,ROMI”, ogrodnicze - ok. 100
Mg: Zielony Pajgk Ogrody, MB Gospodarstwo Rolne, handlowe
- ok. 58 Mg: KONAR, PP Trade Sp. z 0. 0., komunalne - ok. 132
Mg: ZUM Ostrowiec Sw., Zaktad Gospodarki Komunalnej

w Brodach, MWiK Sp. z 0. 0. w Ostrowcu Sw.

dziatkowcy i mieszkancy regionu — ok. 1520 Mg.




pb

Korzysci spoteczne i Srodowiskowe

Realizacja idei gospodarki obiegu zamknietego (to co
nam dato srodowisko naturalne, wraca do niego w
zmienionej formie, aby poprawic jego ,kondycje” i plony,

Zapewnienie firmom i mieszkancom regionu
ekologicznego produktu dobrej jakosci majgcego szerokie
zastosowanie,

Naoczny dowodd na sens selektywnej zbiorki bioodpadow,
Promocja idei kompostowania bioodpadow,
Ograniczenie emisji gazu sktadowiskowego do atmosfery.




Plany na przysztosc

* Rozbudowa kompostowni, zwiekszenie mocy
instalacji z 6000 Mg/rok do 12 000 Mg/rok,

* Zwiekszenie produkcji sSrodka Agrojanik Complex do
8400 Mg/rok,

* Wykorzystanie biostabilizatorow (aktualnie
wykorzystywanych w procesie MBP) we wstepnej
fazie kompostowania w odniesieniu do odpadoéw
kuchennych o kodzie 20 01 08.

pb



Przebieg robot budowlanych — stan na
dzien 29.04.2024

i\



Dziekuje za uwage

Marek Nowak
Prezes Zarzadu
ZUQO ,Janik” Sp. z 0. o.

oLl s Odpadow
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Definicja biogazowni: biogazownia to

Instalacja przemystowa, ktora przetwarza organiczne
materiaty, takie jak odpady rolnicze, resztki zywnosci, czy
tez gnojowica, W celu produkcji biogazu. Biogaz

jest mieszanka gazéw, gtdwnie metanu I dwutlenku

wegla, ktory moze by¢ wykorzystywany jako odnawialne
zrodto energii.

Znaczenie biogazowni w kontekscie odnawialnych zrédel
energii: blogazownie stanowig Istotny element strategii
energii odnawialnej, umozliwiajac przeksztalcanie odpadow
organicznych w czysta energie, CO przyczynia si¢ do redukcji
emisji gazow cieplarnianych | zmniejszenia zaleznosci od
paliw kopalnych.

* Rozrézniamy 3 podstawowe typy biogazowni:
Biogazownie rolnicze, biogazownie utylizacyjne oraz
biogazownie komunalne przy oczyszczalniach $ciekow.

I




L_iczebnosc¢ biogazowni:

« Jesli chodzi o Polske liczebnos$¢ wyglada
nast¢pujaco:

 Biogazowni rolniczych 1 utylizacyjno-rolniczych
jest obecnie 140, a instalacji mikrobiogazowych ok
150.

* Bilogazownie przy oczyszczalniach $ciekow:
nieco ponad 100.

Liczba czynnych biogazowni w Niemczech wzrosta w
ostatnich latach do 9770.

Swiatowym potentatem W liczbie czynnych

biogazowni oraz ilosci wytworzonego biogazu sa
Chiny. Wedlug r6znych szacunkow jest ich od 6 do 7

min!t!

Legenda
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Proces produkcjl biogazu:

* A. Zbleranie surowcow organicznych: pierwszym
etapem procesu produkcji biogazu jest zbieranie
odpowiednich surowcdédw organicznych, takich jak
resztki zywnosci, gnojowica, odpady rolnicze czy tez
inne materiaty organiczne. Te surowce sa nastepnie
transportowane do biogazowni w celu dalszej obrobki.

* B. Rozklad anaerobowy materialu
organicznego: w biogazowni surowce organiczne sa
umieszczane w reaktorze fermentacyjnym, gdzie
odbywa si¢ proces rozkltadu anaerobowego. W
warunkach beztlenowych bakterie
metanogenne rozktadaja materiat organiczny,
produkujgc biogaz sktadajacy si¢ gtownie z metanu CH4
(40-60%) 1 dwutlenku wegla CO2 (40-60%).

ELECTRICITY

ANAEROBIC BIOGAS & o] -
g DIGESTER DAY STORAGE %

FOOD WASTE
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C. Produkcja biogazu: podczas procesu

fermentacji mikroorganizmy, zwane metanogenami,
przeksztalcaja materie organiczng W biogaz. Ten proces
generuje ciepto oraz biogaz, ktory mozna wykorzysta¢ do
produkcji energii cieplnej 1 elektrycznej.

D. Odzyskiwanie ciepla | energii

elektrycznej: biogaz, wyprodukowany podczas procesu
fermentacji, moze by¢ wykorzystywany do wytwarzania
ciepta 1 energii elektrycznej. Jest on najczesciej spalany
w jednostkach kogeneracyjnych korzystajacych z
silnikow ttokowych lub turbin gazowych, co

pozwala przeksztatci¢ energie gazowa na energic

elektryczng. Ponaato, ciepto wytworzone w
procesie mozna wykorzysta¢ do podgrzewania wody lub

budynkow. Najnowszym trendem w branzy
jest produkcja Biometanu oraz skroplonego BioLNG.
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* Na przestrzeni 15
lat funkcjonowania
biogazowni rolniczych w Polsce
mozna zauwazyC wyrazne
Zmiany struktury
wykorzystania substratow.
* W pierwszych
wspotczesnych blogazowniach
rolniczych w Polsce
podstawowym surowcem byta
gnojowica, uzupeiniana
kiszonka z kukurydzy.
 Najpopularniejszymi surowcami wy
korzystywanymi do produkcji
biogazu rolniczego sa: gnojowica
| wywar pogorzelniany jako
substraty ciekle oraz roéznie
okreslane w sprawozdaniach pozost
atosci z przetwoOrstwa owocow
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Kluczowe aspekty przy tworzeniu biogazowni

Wybér lokalizacji: kluczowym elementem jest odpowiedni wybor lokalizacji biogazowni. Nalezy bra¢ pod uwage takie czynniki jak dostepnos¢
surowcow organicznych, infrastruktura techniczna, odlegtos¢ od odbiorcow energii oraz wymogi regulacyjne i srodowiskowe.

Projektowanie instalacji: projektowanie biogazowni obejmuje opracowanie planu technologicznego, doboru odpowiednich urzadzen
| technologii, oraz zaplanowanie infrastruktury niezbednej do produkcji biogazu i przetwarzania produktow ubocznych.

Dostosowanie procesow produkcyjnych: optymalizacja procesow fermentacji oraz zarzadzanie surowcami organicznymi sa kluczowe
dla uzyskania wysokiej wydajnosci 1 stabilnosci produkcji biogazu. Nalezy dba¢ o odpowiednie dopasowanie sktadu surowcow oraz
warunkow srodowiskowych w reaktorach.

Zarzadzanie ryzykiem | bezpieczenstwem: w trakcie tworzenia biogazowni nalezy uwzgledni¢ réznorodne czynniki ryzyka, takie jak awarie
sprzetu, Zmiany cen surowcoOw Czy tez zmiany przepiséw regulacyjnych. Wazne jest takze zapewnienie odpowiednich
standardow bezpieczenstwa pracy I ochrony srodowiska.

Finansowanie 1 pozyskiwanie srodkéw: budowa biogazowni wymaga znacznych naktadow finansowych. Konieczne jest

opracowanie odpowiedniego planu finansowego oraz poszukiwanie roznych zrodet finansowania, takich jak dotacje, kredyty bankowe czy
Inwestorzy zewngetrzni.

Dhugoterminowe planowanie: tworzenie biogazowni to proces dtugoterminowy, ktory wymaga spdjnego planowania i strategii rozwoju. Nalezy
uwzglednic¢ nie tylko etap budowy I uruchomienia, ale takze dalsza eksploatacje, utrzymanie infrastruktury oraz ewentualne rozbudowy i
modernizacje.

Zgodnos¢ z przepisami 1 normami: biogazownie podlegaja roznorodnym przepisom I normom dotyczacym ochrony srodowiska,
zdrowia publicznego oraz bezpieczenstwa pracy. Konieczne jest zapewnienie zgodnosci z obowigzujacymi regulacjami oraz uzyskanie
niezbednych pozwolen I certyfikatow.

Zrownowazony rozwaj: istotnym aspektem przy tworzeniu biogazowni jest uwzglednienie zrownowazonego rozwoju. Nalezy dbac
0 minimalizacj¢ wptywu na srodowisko naturalne, promowanie efektywnego wykorzystania zasobéw oraz wspieranie lokalnych spotecznosci.
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Wspolpraca biogazowni z
podmiotami lokalnymi

A.Pozyskiwanie surowcoéw organicznych: Znaczng czes¢
wsadu organicznego do biogazowni jak odpady I produkty
uboczne stanowig lokalne zasoby biomasy. W niemal
kazdym regionie sg mozliwe do pozyskania substraty do
biogazowni.

B. Dystrybucja energii elektrycznej |

cieplnej: Wytworzona w biogazowni energia elektryczna
moze zosta¢ W czes$ci Wykorzystana na potrzeby wlasne, zas
pozostala czes¢ moze zosta¢ oddana do sieci energetycznej
lub postuzy¢ jako tanie zrodto zielonej energii niezbednej do
zasilania obiektow W najblizszej okolicy. Nadwyzki energii
cieplnej wytworzonej przez jednostki kogeneracyjne mogg
stanowi¢ tanie zrodto ciepta dla okolicznych odbiorcow jak
domy jednorodzinne, bloki, hotele, suszarnie czy inne
zaktady przemystowe
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C. Zagospodarowanie pofermentu: Produktem ubocznym
beztlenowe] fermentacji biomasy jest poferment.
Przeprowadzone badania analityczne potwierdzity obecnos¢ w
masie pofermentacyjnej wysokie stezenie substancji
odzywczych tj. azotu w formie amonowej (fatwo przyswajalnej
przez rosliny) oraz sktadnikow mineralnych: fosforu, potasu,

wapnia I magnezu.

D. Wsparcie inicjatyw biogazowych: Potencjal biogazowy w
Polsce jest obecnie szacowany na ok. 13,5 mld m3co
pozwolitoby uzyska¢ 7,8 mld m3 biometanu rocznie.
Efektywne wykorzystanie powyzszego potencjatu wymaga
wsparcia instytucji lokalnych w zakresie szerokorozumianych
konsultacji spotecznych,
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Start 1 plerwsze
miesigce eksploatacji:

Testowanie systemow: po zakonczeniu budowy

biogazowni nastepuje faze startu, ktora obejmuje doktadne
testowanie wszystkich systemow 1 urzadzen. Podczas tego
procesu sprawdzane sa wszystkie kluczowe elementy instalacji,

takie jak reaktory fermentacyjne, systemy zbierania |
przetwarzania biogazu, oraz urzadzenia do produkcji energii.

Rozwigzywanie problemow poczatkowych: w

pierwszych miesigcach eksploatacji biogazowni moga pojawic si¢
rozne problemy techniczne, ktére nalezy szybko zidentyfikowacé

| rozwigzac¢. Moga to by¢ np. problemy z wydajnoscig fermentacj,
awarie sprzetu czy tez trudnosci W utrzymaniu stabilnosci
procesow produkcyjnych.

Dostosowywanie procesow do optymalnej wydajnosci: w trakcie
pierwszych miesiecy eksploatacji biogazowni konieczne jest ciagle
monitorowanie proceséw produkcyjnych oraz dostosowywanie ich
do osiagniecia optymalnej wydajnosci. Moze to obejmowacé
wprowadzanie zmian w parametrach fermentacji, optymalizacje
wykorzystania surowcow czy tez ulepszanie systemow kontroli |
monitoringu.

Komin
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Pochodnia biogazu |{}
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Eksploatacja biogazowni:

A. Monitorowanie procesow

orodukcyjnych: podczas eksploatacji biogazowni
Kluczowe jest regularne monitorowanie procesow
produkcyjnych. Obejmuje to kontrole parametréw
fermentacji, takich jak temperatura, pH oraz zawarto$¢
metanu I dwutlenku wegla w biogazie, aby zapewni¢
optymalne warunki dla mikroorganizméw
fermentacyjnych.

B. Konserwacja 1 utrzymanie instalacji: aby
zapewniC ciggtos¢ produkcji biogazu, niezbedne jest
regularne przeprowadzanie prac konserwacyjnych

| utrzymaniowych. Obejmuje to czyszczenie |
konserwacje urzqdzen oraz reaktorow fermentacyjnych
napraw¢ | wymiang uszkodzonych czesci, oraz regularne
przeglady techniczne.
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C. Zarzadzanie odpadami |

produktem koncowym: eksploatacja biogazowni wymaga
takze skutecznego zarzadzania odpadami |

produktem koncowym, ktorym jest proferment, czyli
pozostalos¢ po procesie fermentacji. Odpowiednie
Drzechowywanie | zagospodarowanie pofermentu jest
Kluczowe dla zapobiegania zanieczyszczeniu srodowiska.

D. Bezpieczenstwo | regulacje: waznym

aspektem eksploatacji biogazowni jest zapewnienie
bezpieczenstwa personelu oraz przestrzeganie
obowigzujacych regulacji | norm bezpieczenstwa. Nalezy
takze monitorowac emisj¢ gazoOw wybuchowych oraz
przestrzega¢ standardéw ochrony srodowiska.

W przeciwienstwie do Inwestycjl wykorzystujacych
energi¢ stonca, geotermalng czy wiatru, eksploatacja
biogazownl wymaga znacznego

zaangazowania doswiadczonego operatora, ktory
zapewnieni c13gtos¢ dostaw odpowiednich substratow,
odbiér wytworzonej energii, odbior pofermentu, regularna
kontrole parametréw procesu I utrzymanie dobrego stanu
technicznego instalacji.
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Korzyscl z
eksploatacji biogazowni:

Odnawialne zrodlo energii: biogazownie
wykorzystujg organiczne odpady jako surowce do produkcji

blogazu, co sprawia, ze biogaz jest odnawialnym zroditem

energii. Wykorzystanie biogazu jako alternatywnego X @
paliwa przyczynia sie do dywersyfikacji portfela

energetycznego oraz zmniejszenia zaleznosci od paliw POPRAWA JAKOSCI OGRANICZENIE EMISJI GAZOW

Kopalnych. GLEB CIEPLARNIANYCH ORAZ ODORGW

Redukcja emisji gazow cieplarnianych: proces

produkcji biogazu w biogazowniach przyczynia si¢ do redukcji
emisjl gazow cleplarnianych, szczegolnie metanu, ktéry jest
silnym gazem cieplarnianym. Poprzez zamiane

organicznych odpadéw na biogaz, biogazownie pomagaja
zmniejszy¢ negatywny wptyw na klimat 1 zmiany klimatyczne.

Wsparcie dla lokalnych speleczno$ci: biogazownie GA%{T?lIEEﬂ]A?iZE[GNJ[lm%wcm Hﬂlgﬂ:ggﬁgmwﬁll
mogg stanowi¢ wazne zrodio wsparcia dla lokalnych DALIW KOPALNYCH PRODUKUJACYCH BIOMETAN
spotecznosci poprzez generowanie miejsc pracy, wspieranie ® ®

lokalnych gospodarstw rolnych poprzez wykorzystanie ich
surowcOw organicznych oraz dostarczanie energii elektrycznej |
ciepla dla okolicznych mieszkancow I przedsigbiorstw.
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Wyzwania zwigzane
Z eksploatacjq blogazowni:

Problemy techniczne: biogazownie mogg

napotykac¢ roznego rodzaju problemy techniczne, takie jak
awarie urzadzen, niestabilnos¢ procesow fermentacji, Czy

tez trudnosci w utrzymaniu odpowiednich

warunkow srodowiskowych w reaktorach. Konieczne jest

ciagle monitorowanie I diagnozowanie tych problemow,

a nastepnie skuteczne ich rozwigzywanie, aby

zapewni¢ ciaglos¢ produkcji biogazu.

Problemy logistyczne: skuteczne zarzadzanie

surowcami organicznymi jest kluczowym wyzwaniem dla
biogazowni. Nalezy dba¢ o regularne dostawy surowcow,
zapewniC 1ch odpowiednie przygotowanie 1
przechowywanie, oraz zoptymalizowac¢ procesy
fermentacji w celu maksymalizacji wydajnosci |
efektywnosci produkcji biogazu.
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Problemy administracyjne i spoleczne: zwigzane z
eksploatacjg biogazowni obeymujg koniecznos¢
dostosowania si¢ do zmieniajacych si¢ przepisow
regulacyjnych, uzyskanie niezbednych pozwolen |
zezwolen od wiadz oraz speinienie wymogow formalno-
prawnych. Jednoczes$nie wyzwania

spoteczne dotycza akceptacji spotecznosci

lokalnej, zarzagdzania relacjami

Z mieszkancami, rozwigzywania konfliktow zwigzanych
z halasem, zapachami czy tez ograniczaniem negatywnego
wplywu biogazowni na otoczenie mieszkalne.
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Podsumowanle

. Proces budowy biogazowni obejmuje wybor lokalizacj,
prOJektowanle Instalacji oraz planowanie finansowe.

2. Eksploatacja biogazowni wymaga monitorowania

procesoOw produkcyjnych, konserwacji urzadzen oraz zarzadzania
surowcami organicznymi.

3. Korzysci z eksploatacji biogazowni to wykorzystanie odnawialnego
zrodta energil, redukcja emisji gazow cieplarnianych oraz
generowanie dochodow dla lokalnych spotecznosci.

4. Wyzwania zwiazane z eksploatacja biogazowni obejmuja
problemy techniczne, np. awarie urzadzen oraz koniecznos¢
efektywnego zarzadzania surowcami organicznymi.

5. Perspektywy rozwoju biogazowni kieruja si¢ W strone

postepu technologicznego, wdrazania innowacyjnych rozwiazan
oraz rosnacego zainteresowania energia odnawialna.

6. Konkurencja na rynku energii stanowi wyzwanie dla biogazowni,
ktore muszg konkurowac¢ z innymi zrédtami energii odnawialnej
oraz tradycyjnymi paliwami kopalnymi.

/. Biogazownie majg potencjat wspierania zrOwnowazonego rozwoju
poprzez ochrone srodowiska I wsparcie dla lokalnych spotecznosci.

8. Dalsza eksploracja tematu biogazowni moze prowadzi¢ do
lepszego zrozumienia ich roli w przysztosci energetyki odnawialnej
oraz identyfikacji nowych mozliwosci rozwoju.
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