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Szkolenia i warsztaty dla władz lokalnych, przedsiębiorców, przedstawicieli społeczeństwa 

obywatelskiego – powiaty starachowicki i sandomierski (październik – listopad 2023 r.).

Prowadzącymi poszczególne zajęcia będą polscy i norwescy eksperci – praktycy,

właściciele i prezesi firm oraz profesorowie ze Szkoły Głównej Gospodarstwa Wiejskiego 

i Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.

Wyjazd studyjny do Norwegii (styczeń 2024 r.). W trakcie wyjazdu jego polscy uczestnicy 

(20 – osobowa grupa) odwiedzą istotne norweskie organizacje oraz struktury lokalne i 

regionalne wyróżniające się na norweskiej mapie biogospodarki obiegu zamkniętego.

Raport „Wdrażanie biogospodarki obiegu zamkniętego na poziomie lokalnym” 

Konferencja finałowa – maj 2024 r.



Wybrane zagadnienia merytoryczne szkoleń i warsztatów BioGoLocal:

1.Czym jest biogospodarka (w tym biogospodarka obiegu zamkniętego) i jak powinna funkcjonować w 

praktyce na poziomie powiatowym i gminnym?

2.Jaki jest związek pomiędzy biogospodarką, a programowaniem i funduszami unijnymi oraz 

biogospodarką i inteligentnymi specjalizacjami Województwa Świętokrzyskiego?

3. Jak tworzyć efektywne lokalne ekosystemy biogospodarcze?

4.Jak wdrażać skuteczne metody współpracy na rzecz biogospodarki pomiędzy władzami lokalnymi, 

społeczeństwem obywatelskim i przedsiębiorcami?

5. Jak generować na poziomie lokalnym i regionalnym zielone / biogospodarcze innowacje,

pozwalające na rozwój przedsiębiorstw i generowanie stabilnych przychodów z tego sektora?





Implementation of

local circular bioeconomy ecosystems –

principles, models, schemes.

A Norwegian perspective.

May 2024

Caroline Wangen, Greenhouse BioAS

Ola Rostad, Tretorget AS



Schemes: The national strategy
The national starting point with cross-sectoral approach along the 

following four priority areas:



Scemes: Linking strategies

Coordinating and targeting strategies:



Schemes: National R&D strategy

Coordinating and targeting national instruments:

• More to ordinary Research and Innovation Funding

• More Education and Training Programs

• Priority fiels for Innovation Clusters and Networks

• New initiatives: Bionova (Innovation Norway) and 

Green platform

• Incentives for Renewable Energy (Enova)

• Regulations Promoting Sustainable Practices

• Circular Economy Initiatives

• Bio-Based Industry Support

• Sustainable Forest Management

• Market Access and Trade Promotion



Schemes: Regional strategies

Using the regional instruments and involving partners:

• Give priority in ordinary Research and Innovation

Funding

• Give priority in Education and Training Programs

• Give priority for Innovation Clusters and Networks

• New initiatives: Innlandet Portifolio and Green 

funding

• Supporting existing hubs and establishing new ones

• Give funding priority to green sector

• Increase the dialog with municipalities and the 

business sector



The local strategies in Elverum: Wood / Ydalir



Procurement as a tool for 

realizing local stragies:
Strategy first: Then procurement and development of districts



The Wood Strategy

The municipality as a front runner:

Photos: SilvinovaAS/Ola Øyen











Private Public cooperations





Local initiatives to fit into 

regional priorities
Searching for potential of industrial symbiosys



Industrial symbiosis within 

Braskereidfoss
«Sirkulære Solør» – a local public-private initiative that have been 

running for several years





The vision:



How it will work:



One of 14 hubs



Private public cooperation:



Digitalization in Bioeconomy

Value chain analysis

Resource certificate

Content

Availability

Need of 

documentation



Resource mapping through documentation and 

digitalization

• Optimizing Resource Allocation

• Identifying Opportunities for Valorization

• Promoting Circular Economy Practices

• Supporting Strategic Planning and Policy Development

• Facilitating Innovation and Research

• Enhancing Resilience and Security



Resource Mapping in Trøndelag



Resource Mapping in Trøndelag

Pharmaceutical products and food

feed, biofuels, certain chemicals, and 

concentrated fertilizers

food and high-value chemicals

energy and fertilizers

energy and fertilizers



Resource mapping in Trøndelag

1,2 million tons

of unused residual 

resources



Circular Voss

Ambitions:

• Innovation Hub

• Sustainability

• Regional Developement

Potential:

• Resource Utilization

• Innovation Ecosystem

• Global Impact



Thank you!
www.eeagrants.org

Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram

YouTube: EEANorwayGrants

Mail: info-fmo@efta.int

http://www.eeagrants.org/
mailto:info-fmo@efta.int
















































































































































































































































„Doświadczenie w budowie i  

eksploatacji biogazowni”

15.05.2024 r.



Definicja biogazowni: biogazownia to
instalacja przemysłowa, która przetwarza organiczne

materiały, takie jak odpady rolnicze, resztki żywności, czy 
też gnojowica, w celu produkcji biogazu. Biogaz
jest mieszanką gazów, głównie metanu i dwutlenku

węgla, który może być wykorzystywany jako odnawialne 
źródło energii.

Znaczenie biogazowni w kontekście odnawialnych źródeł 
energii: biogazownie stanowią istotny element strategii
energii odnawialnej, umożliwiając przekształcanie odpadów

organicznych w czystą energię, co przyczynia się do redukcji 
emisji gazów cieplarnianych i zmniejszenia zależności od 
paliw kopalnych.

• Rozróżniamy 3 podstawowe typy biogazowni: 
Biogazownie rolnicze, biogazownie utylizacyjne oraz 
biogazownie komunalne przy oczyszczalniach ścieków.



• Jeśli chodzi o Polskę liczebność wygląda 
następująco:

• Biogazowni rolniczych i utylizacyjno-rolniczych 
jest obecnie 140, a instalacji mikrobiogazowych ok 
150.

• Biogazownie przy oczyszczalniach ścieków: 
nieco ponad 100.

Liczba czynnych biogazowni w Niemczech wzrosła w 
ostatnich latach do 9770.

Światowym potentatem w liczbie czynnych 
biogazowni oraz ilości wytworzonego biogazu są
Chiny. Według różnych szacunków jest ich od 6 do 7

mln!!!

Liczebność biogazowni:



Schemat blokowy 

biogazowni obrazujący  

obrót biomasy



• A. Zbieranie surowców organicznych: pierwszym 
etapem procesu produkcji biogazu jest zbieranie 
odpowiednich surowców organicznych, takich jak 
resztki żywności, gnojowica, odpady rolnicze czy też 
inne materiały organiczne. Te surowce są następnie
transportowane do biogazowni w celu dalszej obróbki.

• B. Rozkład anaerobowy materiału

organicznego: w biogazowni surowce organiczne są 
umieszczane w reaktorze fermentacyjnym, gdzie 
odbywa się proces rozkładu anaerobowego. W 
warunkach beztlenowych bakterie
metanogenne rozkładają materiał organiczny, 
produkując biogaz składający się głównie z metanu CH4 
(40-60%) i dwutlenku węgla CO2 (40-60%).

Proces produkcji biogazu:



C. Produkcja biogazu: podczas procesu 
fermentacji mikroorganizmy, zwane metanogenami,
przekształcają materię organiczną w biogaz. Ten proces

generuje ciepło oraz biogaz, który można wykorzystać do 
produkcji energii cieplnej i elektrycznej.

D. Odzyskiwanie ciepła i energii

elektrycznej: biogaz, wyprodukowany podczas procesu 
fermentacji, może być wykorzystywany do wytwarzania 
ciepła i energii elektrycznej. Jest on najczęściej spalany 
w jednostkach kogeneracyjnych korzystających z 
silników tłokowych lub turbin gazowych, co
pozwala przekształcić energię gazową na energię 
elektryczną. Ponadto, ciepło wytworzone w
procesie można wykorzystać do podgrzewania wody lub
budynków. Najnowszym trendem w branży

jest produkcja Biometanu oraz skroplonego BioLNG.



• Na przestrzeni 15 

lat funkcjonowania

biogazowni rolniczych w Polsce 

można zauważyć wyraźne 

zmiany struktury

wykorzystania substratów.

• W pierwszych

współczesnych biogazowniach 

rolniczych w Polsce 

podstawowym surowcem była 

gnojowica, uzupełniana 

kiszonką z kukurydzy.

• Najpopularniejszymi surowcami wy 

korzystywanymi do produkcji 

biogazu rolniczego są: gnojowica

i wywar pogorzelniany jako 

substraty ciekłe oraz różnie 

określane w sprawozdaniach pozost 

ałości z przetwórstwa owoców

i warzyw.



Wybór lokalizacji: kluczowym elementem jest odpowiedni wybór lokalizacji biogazowni. Należy brać pod uwagę takie czynniki jak dostępność 
surowców organicznych, infrastruktura techniczna, odległość od odbiorców energii oraz wymogi regulacyjne i środowiskowe.

Projektowanie instalacji: projektowanie biogazowni obejmuje opracowanie planu technologicznego, doboru odpowiednich urządzeń 
i technologii, oraz zaplanowanie infrastruktury niezbędnej do produkcji biogazu i przetwarzania produktów ubocznych.

Dostosowanie procesów produkcyjnych: optymalizacja procesów fermentacji oraz zarządzanie surowcami organicznymi są kluczowe 
dla uzyskania wysokiej wydajności i stabilności produkcji biogazu. Należy dbać o odpowiednie dopasowanie składu surowców oraz 
warunków środowiskowych w reaktorach.

Zarządzanie ryzykiem i bezpieczeństwem: w trakcie tworzenia biogazowni należy uwzględnić różnorodne czynniki ryzyka, takie jak awarie 
sprzętu, zmiany cen surowców czy też zmiany przepisów regulacyjnych. Ważne jest także zapewnienie odpowiednich
standardów bezpieczeństwa pracy i ochrony środowiska.

Finansowanie i pozyskiwanie środków: budowa biogazowni wymaga znacznych nakładów finansowych. Konieczne jest

opracowanie odpowiedniego planu finansowego oraz poszukiwanie różnych źródeł finansowania, takich jak dotacje, kredyty bankowe czy 
inwestorzy zewnętrzni.

Długoterminowe planowanie: tworzenie biogazowni to proces długoterminowy, który wymaga spójnego planowania i strategii rozwoju. Należy 
uwzględnić nie tylko etap budowy i uruchomienia, ale także dalszą eksploatację, utrzymanie infrastruktury oraz ewentualne rozbudowy i 
modernizacje.

Zgodność z przepisami i normami: biogazownie podlegają różnorodnym przepisom i normom dotyczącym ochrony środowiska, 
zdrowia publicznego oraz bezpieczeństwa pracy. Konieczne jest zapewnienie zgodności z obowiązującymi regulacjami oraz uzyskanie 
niezbędnych pozwoleń i certyfikatów.

Zrównoważony rozwój: istotnym aspektem przy tworzeniu biogazowni jest uwzględnienie zrównoważonego rozwoju. Należy dbać

o minimalizację wpływu na środowisko naturalne, promowanie efektywnego wykorzystania zasobów oraz wspieranie lokalnych społeczności.

Kluczowe aspekty przy tworzeniu biogazowni



A.Pozyskiwanie surowców organicznych: Znaczną część 
wsadu organicznego do biogazowni jak odpady i produkty 
uboczne stanowią lokalne zasoby biomasy. W niemal 
każdym regionie są możliwe do pozyskania substraty do 
biogazowni.

B. Dystrybucja energii elektrycznej i
cieplnej: Wytworzona w biogazowni energia elektryczna

może zostać w części wykorzystana na potrzeby własne, zaś 
pozostała część może zostać oddana do sieci energetycznej
lub posłużyć jako tanie źródło zielonej energii niezbędnej do

zasilania obiektów w najbliższej okolicy. Nadwyżki energii
cieplnej wytworzonej przez jednostki kogeneracyjne mogą
stanowić tanie źródło ciepła dla okolicznych odbiorców jak
domy jednorodzinne, bloki, hotele, suszarnie czy inne
zakłady przemysłowe

Współpraca biogazowni z 

podmiotami lokalnymi



C. Zagospodarowanie pofermentu: Produktem ubocznym 
beztlenowej fermentacji biomasy jest poferment. 
Przeprowadzone badania analityczne potwierdziły obecność w 
masie pofermentacyjnej wysokie stężenie substancji 
odżywczych tj. azotu w formie amonowej (łatwo przyswajalnej 
przez rośliny) oraz składników mineralnych: fosforu, potasu, 
wapnia i magnezu.

D. Wsparcie inicjatyw biogazowych: Potencjał biogazowy w 

Polsce jest obecnie szacowany na ok. 13,5 mld m3 co 

pozwoliłoby uzyskać 7,8 mld m3 biometanu rocznie.

Efektywne wykorzystanie powyższego potencjału wymaga 

wsparcia instytucji lokalnych w zakresie szerokorozumianych 

konsultacji społecznych,



Testowanie systemów: po zakończeniu budowy 
biogazowni następuje fazę startu, która obejmuje dokładne 
testowanie wszystkich systemów i urządzeń. Podczas tego
procesu sprawdzane są wszystkie kluczowe elementy instalacji,

takie jak reaktory fermentacyjne, systemy zbierania i 
przetwarzania biogazu, oraz urządzenia do produkcji energii.

Rozwiązywanie problemów początkowych: w

pierwszych miesiącach eksploatacji biogazowni mogą pojawić się 
różne problemy techniczne, które należy szybko zidentyfikować
i rozwiązać. Mogą to być np. problemy z wydajnością fermentacji,

awarie sprzętu czy też trudności w utrzymaniu stabilności 
procesów produkcyjnych.

Dostosowywanie procesów do optymalnej wydajności: w trakcie 
pierwszych miesięcy eksploatacji biogazowni konieczne jest ciągłe 
monitorowanie procesów produkcyjnych oraz dostosowywanie ich 
do osiągnięcia optymalnej wydajności. Może to obejmować 
wprowadzanie zmian w parametrach fermentacji, optymalizację 
wykorzystania surowców czy też ulepszanie systemów kontroli i 
monitoringu.

Start i pierwsze 

miesiące eksploatacji:



A. Monitorowanie procesów

produkcyjnych: podczas eksploatacji biogazowni 
kluczowe jest regularne monitorowanie procesów 
produkcyjnych. Obejmuje to kontrolę parametrów 
fermentacji, takich jak temperatura, pH oraz zawartość 
metanu i dwutlenku węgla w biogazie, aby zapewnić 
optymalne warunki dla mikroorganizmów 
fermentacyjnych.

B. Konserwacja i utrzymanie instalacji: aby

zapewnić ciągłość produkcji biogazu, niezbędne jest 
regularne przeprowadzanie prac konserwacyjnych
i utrzymaniowych. Obejmuje to czyszczenie i

konserwację urządzeń oraz reaktorów fermentacyjnych, 
naprawę i wymianę uszkodzonych części, oraz regularne 
przeglądy techniczne.

Eksploatacja biogazowni:



C. Zarządzanie odpadami i

produktem końcowym: eksploatacja biogazowni wymaga 
także skutecznego zarządzania odpadami i
produktem końcowym, którym jest proferment, czyli

pozostałość po procesie fermentacji. Odpowiednie 
przechowywanie i zagospodarowanie pofermentu jest 
kluczowe dla zapobiegania zanieczyszczeniu środowiska.

D. Bezpieczeństwo i regulacje: ważnym

aspektem eksploatacji biogazowni jest zapewnienie 
bezpieczeństwa personelu oraz przestrzeganie 
obowiązujących regulacji i norm bezpieczeństwa. Należy 
także monitorować emisję gazów wybuchowych oraz 
przestrzegać standardów ochrony środowiska.

W przeciwieństwie do inwestycji wykorzystujących
energię słońca, geotermalną czy wiatru, eksploatacja
biogazowni wymaga znacznego
zaangażowania doświadczonego operatora, który

zapewnieni ciągłość dostaw odpowiednich substratów, 
odbiór wytworzonej energii, odbiór pofermentu, regularną 
kontrolę parametrów procesu i utrzymanie dobrego stanu 
technicznego instalacji.



Odnawialne źródło energii: biogazownie

wykorzystują organiczne odpady jako surowce do produkcji 
biogazu, co sprawia, że biogaz jest odnawialnym źródłem 
energii. Wykorzystanie biogazu jako alternatywnego
paliwa przyczynia się do dywersyfikacji portfela

energetycznego oraz zmniejszenia zależności od paliw 
kopalnych.

Redukcja emisji gazów cieplarnianych: proces

produkcji biogazu w biogazowniach przyczynia się do redukcji 
emisji gazów cieplarnianych, szczególnie metanu, który jest 
silnym gazem cieplarnianym. Poprzez zamianę
organicznych odpadów na biogaz, biogazownie pomagają

zmniejszyć negatywny wpływ na klimat i zmiany klimatyczne.

Wsparcie dla lokalnych społeczności: biogazownie 
mogą stanowić ważne źródło wsparcia dla lokalnych
społeczności poprzez generowanie miejsc pracy, wspieranie

lokalnych gospodarstw rolnych poprzez wykorzystanie ich 
surowców organicznych oraz dostarczanie energii elektrycznej i 
ciepła dla okolicznych mieszkańców i przedsiębiorstw.

Korzyści z

eksploatacji biogazowni:



Problemy techniczne: biogazownie mogą

napotykać różnego rodzaju problemy techniczne, takie jak 
awarie urządzeń, niestabilność procesów fermentacji, czy 
też trudności w utrzymaniu odpowiednich
warunków środowiskowych w reaktorach. Konieczne jest

ciągłe monitorowanie i diagnozowanie tych problemów, 
a następnie skuteczne ich rozwiązywanie, aby
zapewnić ciągłość produkcji biogazu.

Problemy logistyczne: skuteczne zarządzanie

surowcami organicznymi jest kluczowym wyzwaniem dla 
biogazowni. Należy dbać o regularne dostawy surowców, 
zapewnić ich odpowiednie przygotowanie i 
przechowywanie, oraz zoptymalizować procesy 
fermentacji w celu maksymalizacji wydajności i
efektywności produkcji biogazu.

Wyzwania związane

z eksploatacją biogazowni:



Problemy administracyjne i społeczne: związane z 

eksploatacją biogazowni obejmują konieczność

dostosowania się do zmieniających się przepisów 

regulacyjnych, uzyskanie niezbędnych pozwoleń i

zezwoleń od władz oraz spełnienie wymogów formalno-

prawnych. Jednocześnie wyzwania

społeczne dotyczą akceptacji społeczności 

lokalnej, zarządzania relacjami

z mieszkańcami, rozwiązywania konfliktów związanych

z hałasem, zapachami czy też ograniczaniem negatywnego 

wpływu biogazowni na otoczenie mieszkalne.



1. Proces budowy biogazowni obejmuje wybór lokalizacji, 
projektowanie instalacji oraz planowanie finansowe.

2. Eksploatacja biogazowni wymaga monitorowania

procesów produkcyjnych, konserwacji urządzeń oraz zarządzania 
surowcami organicznymi.

3. Korzyści z eksploatacji biogazowni to wykorzystanie odnawialnego 
źródła energii, redukcja emisji gazów cieplarnianych oraz 
generowanie dochodów dla lokalnych społeczności.

4. Wyzwania związane z eksploatacją biogazowni obejmują 
problemy techniczne, np. awarie urządzeń oraz konieczność 
efektywnego zarządzania surowcami organicznymi.

5. Perspektywy rozwoju biogazowni kierują się w stronę

postępu technologicznego, wdrażania innowacyjnych rozwiązań 
oraz rosnącego zainteresowania energią odnawialną.

6. Konkurencja na rynku energii stanowi wyzwanie dla biogazowni, 
które muszą konkurować z innymi źródłami energii odnawialnej 
oraz tradycyjnymi paliwami kopalnymi.

7. Biogazownie mają potencjał wspierania zrównoważonego rozwoju 
poprzez ochronę środowiska i wsparcie dla lokalnych społeczności.

8. Dalsza eksploracja tematu biogazowni może prowadzić do 
lepszego zrozumienia ich roli w przyszłości energetyki odnawialnej 
oraz identyfikacji nowych możliwości rozwoju.

Podsumowanie:



Dziękuje za uwagę
Kamil Kot

15.05.2024 r.
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